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Spis rysunkéw — instalacje sanitarne

— Rys. nr11S

Projekt zagospodarowania terenu
- Rys. nr2 1S

Profil podtuzny kanalizacji sanitarnej
- Rys.nr3 IS

Profil podtuzny kanalizacji sanitarnej
- Rys. nr4 1S

Profil podtuzny drenazu zaporowego
- Rys. nr5 1S

Profil podtuzny kanalizacji deszczowej
- Rys. nr6 IS

Profil podtuzny kanalizacji deszczowej
- Rys.nr7 1S

Profil podtuzny kanalizacji deszczowej
- Rys. nr8 1S

Profil podtuzny kanalizacji deszczowej
- Rys.nr9 1S

Profil podtuzny kanalizacji deszczowej
- Rys. nr10 IS

Profil podtuzny kanalizacji deszczowej
- Rys. nr11 1S

Profil podtuzny przytacza wody
- Rys. nr12 IS

Profil podtuzny instalacji zewnetrznej gazu
- Rys. nr 13 IS

Punkt redukcyjno-pomiarowy gazu
- Rys. nr 14 IS

Schemat zbiornikowej instalacji gazu LPG
- Rys. nr 15 1S

Schemat armatury instalacji gazu LPG
- Rys. nr 16 IS

Posadowienie zbiornikéw instalacji gazu LPG
- Rys. nr 17 1S

Rzut parteru — instalacja c.o. i solarna
- Rys. nr 18 IS

Rzut | pigtra — instalacja c.o. i solarna

Skala 1:500

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:50

Skala 1:100

Skala 1:100
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Rys. nr 19 IS

Rzut II pictra — instalacja c.o. i solarna
Rys. nr 20 IS

Rzut poddasza — instalacja c.o. i solarna
Rys. nr21 1S

Rzut Il poddasza - instalacja k.s. i solarna
Rys. nr 22 IS

Rzut dachu — instalacja k.s. i solarna
Rys. nr 23 IS

Rzut pomieszczenia kotlowni gazowej
Rys. nr 24 1S

Izometria instalacji gazu
Rys. nr 25 IS

Schemat instalacji c.o. i c.w.u. kottowni
Rys. nr 26 IS

Schemat instalacji solarnej 1 c.w.u kottowni
Rys. nr 27 IS

Przekroj A-A, instalacja c.o. i c.w.u. kottowni
Rys. nr 28 IS

Kaskada kottow z zestawem przytaczeniowym
Rys. nr 29 IS

Rozwinigcie instalacji centralnego ogrzewania
Rys. nr30 IS

Rzut fundamentoéw — instalacja kan. san.
Rys. nr31 IS

Rzut parteru — instalacja wod-kan
Rys. nr32 IS

Rzut I pigtra — instalacja wod-kan
Rys. nr33 IS

Rzut II pigtra — instalacja wod-kan
Rys. nr 34 IS

Rzut poddasza — instalacja wod-kan
Rys. nr35 IS

Rozwinigcie kanalizacji sanitarnej
Rys. nr 36 IS

Rozwinigcie kanalizacji sanitarnej
Rys. nr 37 IS

Rozwinigcie kanalizacji sanitarnej
Rys. nr 38 IS

Rozwinigcie kanalizacji sanitarnej
Rys. nr 39 IS

Izometria instalacji wody od przytacza do kottowni

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:50

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

MP PROJEKT Pawet Gatan

58-308 Watbrzych ul. KEODZKA 2 tel: 661-490-137,e-mail: pawelgalan@vp.pl



PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego na terenie dziatki nr 170/1, obreb nr 0008 Struga

Rys. nr40 IS Skala 1:100
Izometria instalacji wody od rozdzielacza do P1-P4
Rys. nr41 1S Skala 1:100

Izometria instalacji wody od rozdzielacza do P5-P8
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora

e Decyzja Nr 132/2019 z dnia 03.09.2019 r. 0 warunkach zabudowy.

e Mapa do celéw projektowych — skala 1:500

e Koncepcja budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

e Obowigzujace przepisy prawne i normy

e Wizjaw terenie

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL

e Decyzja wodnoprawna wydana przez Wody Polskie

e  Warunki wydane przez WPWiK w Walbrzychu, pismo znak: N1/902/8861/2132/2019.

e Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynku i ich usytuowanie —
DZ. U. Nr 75 z 2002 roku wraz z p6zniejszymi zmianami.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi projekt budowy bloku mieszkaniowego
wielorodzinnego zlokalizowanego na dz. nr 170/1 i 170/3 obr. 0008 Struga, Gmina Stare
Bogaczowice.

Projekt obejmuje swoim zakresem budowe¢ drenazu zaporowego oraz przylaczy:
wodociggowego, kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z odprowadzeniem wod opadowych
do potoku Czyzynka. Ponadto projektuje si¢ budowe wewnetrznych instalacji wody uzytkowej,
solarnej, kanalizacji sanitarnej, wentylacji nawiewno-wywiewnej oraz centralnego ogrzewania
wraz z budowg kottowni opalanej gazem ptynnym. Szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne
dotyczace budynku zostaly zawarte w czes$ci budowlano-konstrukcyjnej opracowania.

3. DANE OGOLNE
Szczegotowe dane dotyczace obiektu w czgsci architektonicznej opracowania.
Budynek usytuowany jest w Il strefie klimatycznej. Temperatura obliczeniowa
zewnetrzna w okresie zimowym T = -20°C.
Catkowite zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. Q = 78,41 kW
Zapotrzebowanie na ciepta wode¢ uzytkowa : 61,0 kW
Zapotrzebowanie na wode dla budynku jednorodzinnego wynosi Qsr.dob.=13,60 m3/d
Ilo$¢ odprowadzanych sciekoéw sanitarnych wynosi Qs$r. dob.=13,60m3/h.
Ilo$¢ odprowadzonych wod deszczowych:
- Srednia ilo§¢ wod deszczowych wynosi: 1294,0m3/rok
- maksymalna ilo§¢ wod deszczowych wynosi : 25,07 dm3/s tj. 0,03 m3/s

MP PROJEKT Pawet Gatan
58-308 Watbrzych ul. KEODZKA 2 tel: 661-490-137,e-mail: pawelgalan@vp.pl



PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego na terenie dziatki nr 170/1, obreb nr 0008 Struga

4. PRZYLACZA 1 INSTALACJE ZEWNETRZNE

4.1. PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNEJ

Zgodnie z wydanymi warunkami przez WPWIK Sp. z 0.0. w Walbrzychu, pismo
znak: N1/902/8861/2132/2019, projektuje si¢ wpiecie Sciekow kanalizacji sanitarnej do sieci
kanalizacyjnej zlokalizowanej w ul. Szkolnej w Strudze. Scieki zostana wyprowadzone
z budynku czterema przykanalikami w sposob grawitacyjny. Na przewodach kanalizacji
sanitarnej projektuje si¢ studnie rewizyjne — zgodnie z cze$cig rysunkowa opracowania.
Whigcie do sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Szkolnej nalezy wykonac za pomocg trojnika.

UWAGA: Wilgczenie do sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Szkolnej w Strudze bedzie
mozliwe po oddaniu sieci do eksploatacji przez wltasciciela tj. WPWiK W Watbrzychu.

Laczna dtugo$¢ projektowanego przylacza L=124,50m.

Tras¢ projektowanego przylacza kanalizacji sanitarnej, podlaczenia oraz $rednice
przewodow przedstawiono w czgsci rysunkowej opracowania.

Przylacze sanitarne projektuje si¢ z rur PVC — U ¢160 x 4,0 oraz $200x5,9 SDR 41
SN4. Rury odpowiadajg normie PN-74/C-89200. Stosowane sg do budowy kanalow
o zaglebieniu do 4,5 m.

Zestawienie odcinkow

Odc. dlugosé ode. | spadek Srednica
- [m] [%6] [mm]
Ks1-Ssl 3,90 2,0 160
Ss1-Ss2 11,10 2,0 200
Ss2-Ss3 3,6 2,0 200
Ss3-Ss4 9,00 2,8 200
Ss4-Ss5 15,50 4.4 200
Ss5-Ss6 30,00 4,1 200
Ss6-Ss7 36,20 4,1 200
Ss7-WpS 6,80 10,0 200
Ks2-Ss2 2,20 10,0 160
Ks3-Ss3 2,20 12,4 160
Ks4-Ss4 4,00 13,0 160
Sumaryczna dlugo$¢ przylacza L = 124,50m

Studzienke Ss1 zabudowa¢ jako studnie wykonang z tworzywa sztucznego o $rednicy
@600. Studzienka sktadac si¢ beda kinety 90°, z rury trzonowej karbowanej PP SN8 &600mm
z pierScieniem uszczelniajagcymi oraz rury teleskopowej z uszczelka.

Studzienke Ss2, Ss3, Ss4 zabudowac jako studnie wykonang z tworzywa sztucznego o
srednicy 600. Studzienka sktada¢ si¢ bedzie kinety typu T, z rury trzonowej karbowanej PP
SN8 J600mm z pierscieniem uszczelniajgcymi oraz rury teleskopowej z uszczelka.

Studzienke Ss5 1 Ss6 zabudowac jako studnie wykonang z tworzywa sztucznego o
$rednicy 600. Studzienka sktadac si¢ bedzie kinety typu 0°, z rury trzonowej karbowanej PP
SN8 J600mm z pierscieniem uszczelniajgcymi oraz rury teleskopowej z uszczelka.
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Studzienki zwienczy¢ wlazami w klasie B125.
Nalezy montowa¢ Kinety studzienek, ktore posiadaja mozliwos¢ plynnej regulacji
kata podlaczenia rury kanalizacyjnej w kielichach +7,50°.

Studnie¢ Ss7 nalezy zabudowac jako studni¢ kregéw betonowych o $rednicy 1000mm.
Studnia kanalizacyjna betonowa powinna spetnia¢ wymagania PN-B-10729. Studnie wykona¢
z betonu B45. Minimalna grubo$¢ dna studni 15 cm. Przejscia kanalow przez §ciany betonowe
studni kanalizacyjnych wykonywa¢, jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje
wody gruntowej za pomoca specjalnie ksztaltki z uszczelkg gumowa. Dolna cze$¢ studni
wykonana jest, jako monolit, w ktérym umocowane sg mufy przytaczeniowe rur. Na zewnatrz
studni¢ zaizolowac¢ poprzez posmarowanie dwukrotnie abizolem R + P (nie dotyczy elementow
izolowanych fabrycznie).

Studzienka kanalizacyjne

Oznacze_nle Sredm?a Kineta Wiaz Rodza_j
Studni studni studni
- [mm] - - -
Ssi 600 90° B125 tworzywo
Ss2 600 I B125 tworzywo
Ss3 600 I B125 tworzywo
Ss4 600 W17 B125 tworzywo
Ss5 600 0° B125 tworzywo
Ss6 600 0° B125 tworzywo
Ss7 1000 0° B125 betonowa

4.2. PRZYLACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ DRENAZ ZAPOROWY

Drenaz zaporowy

Projektuje si¢ drenaz zaporowy w odleglosci 2,0m od budynku, w celu zabezpieczenia
przed naplywajacymi wodami gruntowymi. Drenaz projektuje si¢ na wysokosci lawy
fundamentowe;j.

Drenaz zaporowy nalezy uzy¢ rur drenarskich karbowanych dwusciennych
o $rednicy @113/126 PVC-U z perforacja na 2/3 obwodu. Rury drenarskie odpowiadaja normie
DIN 4262-1 typ R2 w klasie sztywnosci SN4. Przewody prowadzi¢ zgodnie z czgscia
rysunkowa.

Studnie drenarskie

Na drenazu projektuje si¢ montaz studni kanalizacyjnej osadnikowej z tworzywa
sztucznego o $r. 600mm.

Studzienka Sd12 sklada¢ si¢ bedzie z rury trzonowej karbowanej PP

o Srednicy wewngtrznej 600mm z pierscieniem uszczelniajagcym, teleskopowego adaptera
z uszczelka, kinety $lepej oraz wlazu zeliwnego B125. Dodatkowo studzienka Sd12 ma
osadnik o gt. 0,80m (objetos¢ V=0,25m3). Studzienke osadnikowa Sd12 nalezy czy$ci¢ min. 1
na kwartat. Przewod drenazu nalezy wiaczy do projektowanej studzienki Sd12 ¢600mm na
budowie za pomoca wktadek ,,in situ”.
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Zestawienie odcinkow drenazu opaskowego

Odc. dlugosé odc. spadek $rednica
- [m] [%] [mm]
A-Sd12 18,0 0,3 113/126
Sumaryczna dlugos¢ kan. deszczowej L = 18,00m

Kanalizacja deszczowa

Projektuje si¢ odprowadzenie wod deszczowych z potaci dachu dwunastoma rurami
spustowymi. Na pionowych odcinkach rur spustowych, 50cm nad terenem nalezy zamontowaé
czyszczaki (rewizje) @110, a nastepnie redukcje @160/110. Wody z potaci dachowej nalezy
odprowadzi¢ do projektowanej kanalizacji deszczowej wpigtej do potoku Czyzynka.

Potok Czyzynka zlokalizowany jest na dz. nr 51/9 obr. Struga, Gmina Stare
Bogaczowice. Dziatka stanowi wiasnos$¢ Skarbu Panstwa, a zarzadca w/w potoku Regionalny
Zarzad Gospodarki Wodnej we Wroctawiu — Zarzad Zlewni Bystrzycy i Kaczawy z siedziba
w Legnicy. Potok Czyzynka jest prawostronnym doptywem rzeki Strzegomka o diugosci
13,13km. Ptynie przez zachodnig cze$¢ Ksigzanskiego Parku Krajobrazowego. Czyzynka
tworzy jar, ktorego wysoko$¢ siega kilkudziesieciu metréw, a szerokos¢ dochodzi do 150.
Potok przeptywa przez wsie Lubomin, Struga i Cieszow, a w Chwaliszowie wpada do
Strzegomki. Brzeg potoku w miejscu projektowanego wylotu wod deszczowych jest
uregulowany z murowanym brzegiem. Dno rzeki uregulowane i zaro$nigte.

Odbiornik wod — potok Czyzynka- prawobrzezny doptyw Strzegomki:

e szeroko$¢ okolo - 4,0m
o glebokos¢ okoto - 1,45m
e rzedna dna min/max - 389,2 /389,1

Laczna dhugos¢ przewodow kanalizacji deszczowej L=350,60m.

Przyltacze kanalizacji deszczowej projektuje si¢ z rur PVC — U ¢ 160 x 4,0 oraz $200x5,9
SDR 41 SN4. Rury odpowiadajg normie PN-74/C-89200. Stosowane sa do budowy kanatoéw o
zagtebieniu do 4,5 m.

Trase projektowanego przytacza kanalizacji deszczowej oraz $rednice przewodu
przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Szczegolowe obliczenia wod deszczowych przedstawiono w operacie wodnoprawnym.

Zestawienie odcinkow kanalizacji deszczowej

Odc. dlugosé odc. |spadek $rednica
- [m] [%] [mm]
Sd3-Sd4 20,00 7,5 200
Sd4-Sd5 20,00 51 200
Sd5-Sd6 16,60 51 200
Sd6-Sd7 7,70 2,3 200
Sd7-Sd8 6,40 2,7 200
Sd8-Sd9 13,00 2,0 200
Sd9-Sd10 33,80 2,0 200
Sd10-Sd10.1 5,10 1,0 200
Sd10.1-Sd11 12,50 1,0 200
Sd11-WpD 12,40 1,0 200
MP PROJEKT Pawet Gafan
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Sd12-Sd13 4,00 2,0 160
Sd13-Sd14 9,00 2,0 160
Sd14-Sd15 8,00 2,0 160
Sd15-Sd16 13,90 2,0 160
Sd16-Sd17 8,10 2,0 160
Sd17-Sd18 9,90 4,8 160
Sd18-Sd9 21,00 10,2 200
r7-Sd19 4,80 1,0 160
Sd19-Sd20 10,9 2,0 160
Sd20-S21 6,00 2,0 160
Sd21-Sd22 13,90 2,0 160
Sd22-Sd23 6,00 2,0 160
Sd23-Sd24 11,50 2,0 160
Sd24-trl 4,70 2,0 160
Tr1-Sdi18 11,80 2,0 160
Wp3-Sd3 2,00 2,0 160
Wp4-Sd4 2,00 2,0 160
Wp5-Sd5 2,00 2,0 160
Wp6-Sd6 3,00 2,0 160
Wp7-Sd7 2,00 2,0 160
Wp8-Sd8 2,00 2,0 160
Ol-Sd11 2,00 2,00 50
r1-Sdi13 4,00 2,8 160
r2-Sd14 1,50 2,0 160
r3-Sd15 2,10 9,0 160
r4-Sd16 2,30 50 160
r5-Sd17 1,80 50 160
r6-sd18 4,30 50 160
r8-Sd20 1,70 10,0 160
r9-Sd21 1,60 10,0 160
r10-Sd22 1,50 2,0 160
r11-Sd23 1,50 2,0 160
ri2 -Trl 1,10 50 160
Wp9-Wp1l0 17,10 1,9 160
Wpl10-Wp1ll 17,10 1,9 160
Wp11-Sd10.1 4,90 1,9 160
Sumaryczna dlugos$¢ kan. deszczowej L = 350,60 m

Studzienka Sd3, Sd4, Sd5, Sd7, Sd8 , Sd13, Sd14, Sd15, Sd16, Sd17, Sd18, Sd20,
Sd21, Sd22, Sd23 @600 sktada¢ si¢ bedzie z rury trzonowej karbowanej PP o $rednicy
wewngtrznej 600mm z pierScieniem uszczelniajacym, uszczelki oraz kineta typy T.
Studzienka Sd6, Sd19 1 Sd24 600 sktadacd si¢ bedzie z rury trzonowej karbowanej PP
o $rednicy wewngtrznej 600mm z pierscieniem uszczelniajagcym, uszczelki oraz kineta 90°.
Studzienka Sd2 i Sd10 @600 sktada¢ si¢ bedzie z rury trzonowej karbowanej PP
o $rednicy wewnetrznej 600mm z pierscieniem uszczelniajacym, uszczelki oraz kinetg 0°.
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Whpigcie do studni powyzej kinety/dna oraz studni osadnikowej nalezy wykonaé
poprzez montaz ksztattki ,.in situ” dn160 lub dn200.

Studnie¢ Sd11 i Sd9 nalezy zabudowac¢ jako studni¢ z kregow betonowych o $rednicy
1000mm. Studnia kanalizacyjna betonowa powinna spetnia¢ wymagania PN-B-10729. Studnie
wykona¢ z betonu B45. Minimalna grubos$¢ dna studni 15 cm. Przej$cia kanatow przez $ciany
betonowe studni kanalizacyjnych wykonywa¢, jako szczelne w stopniu uniemozliwiajagcym
infiltracj¢ wody gruntowej za pomoca specjalnej ksztattki z uszczelka gumowa. Dolna cze$¢
studni wykonana jest, jako monolit, w ktérym umocowane sag mufy przytaczeniowe rur. Na
zewnatrz studni¢ zaizolowaé poprzez posmarowanie dwukrotnie abizolem R + P (nie dotyczy
elementow izolowanych fabrycznie).

Studnie Sd11 nalezy wyposazy¢ w klapg burzowa. Dodatkowo do studni S11 nalezy
podtaczy¢ kaskadowo odptyw liniowy Ol z projektowanej drogi dojazdowe;.

Studzienka kanalizacyjne

Oznaczenie Srednica | . Rodzaj
Studni studni Kineta Wiaz studniJ
- [mm] - - _
Sd1, Sd3, Sd4, Sd5, Sd7, Sd8 600 17 D400 tworzywo
Sd2 600 0° D400 tworzywo
Sd6 600 90° D400 tworzywo
Sd9, Sdi11 1000 0° B125 Betonowa
Sd10 600 0° B125 tworzywo
Sd13, Sd14, Sd15, Sd16,
Sd17, Sd18, Sd20, Sd21, 600 A B125 tworzywo
Sd22, Sd23
Sd19, Sd24 600 90° B125 betonowa

Nalezy montowa¢ Kinety studzienek, ktore posiadaja mozliwos¢ plynnej regulacji
kata podlaczenia rury kanalizacyjnej w kielichach +7,50°.

Wszystkie wpusty deszczowej nalezy zabudowac¢ w studni @600, ktora skladac sie
bedzie z wpustu deszczowego z wiaderkiem, rury karbowanej, kinety Slepej oraz osadnika
o glebokos$ci min. 50cm.

4.3. PRZYLACZE WODOCIAGOWE

Zgodnie z warunkami wydanymi przez WPWiK Sp. z o.0. w Walbrzychu, pismo
znak: NI/902/8861/2132/2019, rozbudowana sie¢ wody oraz nowoprojektowane przytacze
wodociggowe nalezy wpig¢ do istniejacej sieci wody w100 zlokalizowanej w ul. Szkolnej
(dz. nr 169/2 obrgb nr 0008 Struga). Rozbudowana sie¢ wody o $rednicy ©¥90x5,4mm na
cisnienie PN10 zasila¢ bedzie hydrant nadziemny dn80 zlokalizowany na dzialce Inwestora
oraz projektowany budynek wielorodzinny. Projektowane przytacze wodociggowe zasilajace
budynek wielorodzinny nalezy wykona¢ z rur z PE 100 SDR17 o $rednicy ¥63x3,8mm na
ci$nienie PN10.

Wilaczenie do wodociggu w100 stal/Zeliwo nalezy wykona¢ poprzez montaz trojnika
kohierzowego dn100/100/100 do rur zeliwnych i stalowych. Nastepnie nalezy zabudowac
zasuwe do wody dnl00. Trzpien zasuwy umiesci¢ w obudowie teleskopowej. Zakonczenie
trzpienia umieséci¢ w teleskopowej skrzynce ulicznej .
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Na projektowanym podiaczeniu hydrantu nadziemnego dn80 nalezy zabudowa¢ zasuwe
dn80 wraz z trzpieniem umieszczonym w teleskopowej skrzynce ulicznej.

Na projektowanym przylaczu zasilajacym budynek wielorodzinnym nalezy zabudowaé
zasuw¢ przeznaczona do zgrzewania do rur PE o $rednicy dn50/@63 wraz z trzpieniem
umieszczonym w teleskopowej skrzynce ulicznej.

Wszystkie materialy uzyte do budowy przylagcza powinny posiada¢ certyfikaty
zgodnosci z Polskimi Normami badz aprobatami technicznymi, jakie wydaje COBRTI
»INSTAL”/AT/98-01-0378 ” Rury z polietylenu PE100” w Warszawie oraz dla instalacji wody
pitnej konieczne jest posiadanie pozytywnej oceny higienicznej Panstwowego Zakladu
Higieny.

Zestawienie odcinkéow wody

Odc. dlugosé ode. | spadek srednica
- [m] [%6] [mm]
Bw-W1 2,90 0,5 63x3,8
W1-W2 29,50 1,9 63x3,8
W2-W3 16,30 0,6 63x3,8
W3-W4 25,20 79 63x3,8
WA4-W5 8,00 4,4 63x3,8
W5-Z71 16,40 8,2 63x3,8
Z1-72 4,70 2,1 63x3,8
Z2-73 2,20 32,7 63x3,8
Z3-W6 14,00 2,5 63x3,8
W6-Z4 2,00 47,5 63x3,8
Z4-75 5,00 3,0 63x3,8
Z5-W7 5,20 3,1 63x3,8
W7-Stw 2,00 0,7 63x3,8
Stw-W8 2,40 0,7 63x3,8
W8-Wpw 5,00 54 90x5,4
W8-H 3,90 51 90x5,4
Sumaryczna dlugos$¢ przylacza L = 144,70m

Dobor wodomierza gléwnego dla catego budynku
Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 — ,,Instalacje
wodociaggowe - wymagania w projektowaniu” :
q==1,7*Yqn%?!-0,7 ( [dm?/s]
gdzie: gn - normatywny wyptyw z punktow czerpalnych, dm?3/s
- pralka — gn= 0,25 dm?®/s — 30szt,
- umywalka — gn= 0,07 dm?®/s — 54szt,
- ptuczka ustepowa — n= 0,13 dm?/s — 30szt,
- zlewozmywak — gn= 0,07 dm?®/s — 30szt,
- bateria natryskowa - gn= 0,15 dm®/s — 30szt,
- zmywarka — gn= 0,15 dm?®/s — 30szt,
Xq = 26,28 dm®/s
q = 2,83 dm%/s = 10,18 m%h
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Dobrano wodomierz §rubowy do wody zimnej DN40 kotnierzowy:
nominalny strumien objetosci 25,0 m*/h;
maksymalny strumien objetosci 31,25 m3/h;
minimalny strumien objetosci 0,25 m%/h;
maksymalna temperatura robocza 50°C;

W sktad zestawu wodomierza gtownego wchodza:
- 3 zawory odcinajgce kolierzowe dn40,

zawor zwrotny kolnierzowe dn40

wodomierz kotnierzowy dn40

filtr siatkowy do wody dn40,

- zawor antyskazeniowy BA dn40

Zawor antyskazeniowy typu BA nalezy zamontowaé za 2 zaworem odcinajacym
w odleglo$ci min. 15 cm w celu utatwienia instalacji 1 konserwacji (wytyczne producenta).
Filtr do wody nalezy zamontowac¢ przed zaworem antyskazeniowym.

Zgodnie z warunkami wydanych przez WPWiK w Walbrzychu znak:
NI/902/8861/2132/2019, projektuje si¢ montaz zestawu wodomierzowego w komorze
wodomierzowej, betonowej zlokalizowanej na dzialce Inwestora tj. nr 170/3 obr. nr 0008
Struga, Gmina Stare Bogaczowice.

4.4. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwigzane
Z pomiarami, organizacjg robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej 1 jej wywozu,
odprowadzeniem wody z wykopu itp. Projektowang o$ przytacza wodociggowego, drenazu,
kanalizacji deszczowej i sanitarnej nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy. Na kazdym odcinku
prostym nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija si¢ po obu stronach
wykopu tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego trasy. Roboty wykonywa¢ w dniach
bezdeszczowych.

4.4.1. Usytuowanie i uklad wysokoSciowy sieci
Minimalne przykrycie rur kanalizacji deszczowej wg. PN-92/B-10735 i PN-81/B-03020
winno wynosi¢ 1,2 m w tej strefie klimatycznej.
Minimalne spadki dna kanatow wynikaja z zastosowanych $rednic oraz wystepujacych
predkosci przeptywu wod w tych kanatach 1 wynosza odpowiednio:

-dlag 16016200 mm imin = 0,6% /rura kan. deszczowej/
-dlag 16018 200 mm imin = 1,5% /rura kan. sanitarnej/
-dlag 113/126 mm imin = 0,3% /rura drenazowa/

4.4.2. Wykonanie i obudowa wykopow.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 - przewody podziemne - roboty
ziemne wymagania i badania przy odbiorze.

Wykop otwarty dla przewodéw wodnych, drenazu, kanalizacyjnej deszczowej
1 sanitarnej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi oraz norm PN-B-10736
i PN-EN 1610.
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Wykopy pod kanalizacj¢ deszczowa i sanitarng, drenaz oraz wod¢ wykonaé
o szerokosci 0,80m, jako wykopy waskoprzestrzenne. Wykopy nieumocnionym przy
glebokosci do 1,50m oraz umocnionych balami drewnianymi lub wypraskami zakladanymi
poziomo — przy glebokoSciach powyzej 1,50m. Minimalna przestrzen robocza miedzy rurg a
$ciang wykopu lub jego szalunkiem dla $rednic < 350 mm wynosi 0,25m.

Cato$¢ rob6t ziemnych pod rury wykonywac rgcznie ze szczegdlng ostroznoscia.

Dla zachowania warunkéw BHP, a takze w miejscach, gdzie praca koparkami bylaby
znacznie utrudniona (skrzyzowanie z istniejacymi sieciami) wykopy nalezy wykona¢ recznie.
Urobek sktada¢ od strony naptywu wody opadowej do wykopu.

Wykonawstwo wykopow prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow poszczegodlnych
rodzajow uzbrojenia. Czg$¢ urobku pozyskanego z wykopow zostanie ponownie wykorzystana,
po zageszczeniu i wbudowana w to samo miejsce. Pozostata cze¢$¢ gruntu zostanie wywieziona
na pobliskie sktadowisko wraz z dokonaniem optaty sktadowiskowe.

Kanaly utozone bez zachowania minimalnego spadku lub utozone z przeciwspadkiem
nie beda kwalifikowane do odbioru. Projektowany spadek ma by¢ zachowany na catej dtugosci
odcinka.

4.4.3. Przygotowanie podloza pod rury.

Rury wody, kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadac¢ na podsypce gr. 10cm z piasku
lub gruntu piaszczystego bez gruzu, ztomu itp. materiatow.

Rury drenarskie nalezy uktada¢ na wyrdéwnanej warstwie gr. 10cm ze zwiru
o max. $rednicy zastgpczej P32 mm.

Podsypke z gruntu niewysadzinowego nalezy zageszcza¢ do uzyskania wskaznika
zageszczenia Wz=0,98.

Zwraca si¢ uwage na zgodne z wymogami producenta rur zaggszczanie zasypki, co jest
warunkiem uzyskania ich wytrzymalo$ci na obcigzenia zewnetrzne. Powierzchnia podloza
powinna by¢ zgodna ze spadkiem podluznym dna kanalu. Wymagane jest poprzeczne
wyprofilowanie podloza na kat 90° - stanowigce lozysko nosne rury kanalizacyjne;j.
Wymienione podtoze 1 podsypke pod kanaty nalezy doktadnie ubi€.

4.4.4. Ukladanie, montaz rur kanalizacyjnych i wodociagowych.

Rury nalezy uklada¢ na przygotowanym podlozu na podsypce gr. 10cm
w odwodnionym wykopie. Nie mozna dopusci¢ do wyptukiwania gruntu w wyniku przecieku
wody gruntowej oraz nalezy ograniczy¢ ryzyko zalewania wykopow przy wystepowaniu
opadow. Rury montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta zachowaniem warunkéw
montazu. Rury nalezy faczy¢ na powierzchni terenu a nastgpnie opuszcza¢ na dno wykopu 1
uktada¢ na przygotowanym podtozu w odwodnionym wykopie.

Na rury wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy wykona¢ obsypke ochronng z
piasku na wysoko$¢ 20 cm ponad wierzch rury. Obsypke zagesci¢. Obsypke rur drenarskich
nalezy wykona¢ ze zwiru o max S$rednicy zastgpczej ©¥32 mm. Wykonawca jest zobowigzany
do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Do rozbudowy sieci wody nalezy uzy¢ rur PE 100 ©@90x5,4mm SDR17 PN10.
Do budowy przylacza wodociggowego nalezy uzy¢ rur PE 100 ¥63x3,8mm SDR17 PNI10.
Rury nalezy taczy¢ metodg zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego. Prace zwigzane ze
zgrzewaniem nalezy wykonywac ze szczeg6lng ostroznoscia.
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Do budowy przylacza kanalizacji sanitarnej i deszczowej przyjeto rury @160 1 ©200
PVC SDR41 SN4 kielichowe. Ziacza s3 uszczelnione uszczelka gumowa. Montaz rur PVC i
tacznikow — na wcisk. Gotowy kanat powinien odpowiada¢ PN-92/B-10735 Kanalizacja -
przewody kanalizacyjne -wymagania i badania przy odbiorze. Rury kanalizacji deszczowej i
sanitarnej nalezy taczy¢ na powierzchni terenu, a nastepnie opuszczac na dno wykopu i uktada¢
na przygotowanym poditozu w odwodnionym wykopie.

Do budowy drenazu zaporowego nalezy uzy¢ rur drenarskich karbowanych o $rednicy
@113/126 PVC-U z perforacja na 2/3 obwodu. Laczenie rur drenarskich ma miejsce poprzez
zastosowanie ztgczek. Zlaczki weiska si¢ w wolny koniec rury tak, zeby wchodzita do kielicha
tworzac trwale potaczenie. Rury nalezy taczy¢ na powierzchni terenu a nastepnie opuszczacé na
dno wykopu i uktada¢ na przygotowanym podtozu w odwodnionym wykopie.

4.4.5. Badanie szczelno$ci kanalow.
Przytgcze wodociggowe

Dla sprawdzenia szczelno$ci rur wodociggowych, a przede wszystkim szczelnoS$ci
zlaczy nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowo - hydrauliczng. Probe przeprowadza si¢ po
utozeniu przewodow 1 wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym
gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztacza powinny byé
odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow. Ci$nienie probne nie moze by¢
nizsze niz 1,0 MPa. Odcinek mozna uznac za szczelny, jezeli przy zamknigtym doptywie wody
pod ci$nieniem probnym w czasie 30 min, nie bedzie spadku ci$nienia.

Kanalizacja sanitarna i deszczowa

Szczelno$¢ kanatow kanalizacji sanitarnej i deszczowej bada si¢ na eksfiltracje i
infiltracj¢. Dla przewodu z rur PVC nie powinien nastgpi¢ ubytek wody ($ciekow)
w czasie trwania proby szczelno$ci. Szczegdty badan szczelnosci przewodow kanalizacyjnych
zawiera PN-92/B-10735. Probe szczelnosci oraz odbidr robot prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika sieci zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych.

4.4.6. Plukanie i dezynfekcja

Przewody wodociagowe z rur PE przed oddaniem do eksploatacji powinny by¢
dokladnie przeptukane czysta woda wodociggowsa. Szybko$¢ pluczacej wody
w przewodzie powinna wynosi¢, co najmniej 1,0 m/s w celu usunigcia wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych. Z chwila, gdy wyplywajaca woda z przewodu, po jej
przeplukaniu bedzie tak czysta jak woda uzyta do plukania przewdd mozna uzna¢ za gotowy
do przekazania uzytkownikowi.

Zewnetrzna instalacja wodociggowa po dokltadnym przeptukaniu nie wymaga
zasadniczo dezynfekcji. Po stwierdzeniu, ze woda z przeplukanego przewodu nie odpowiada
pod wzgledem bakteriologicznym warunkom wody do picia, konieczna jest dezynfekcja.
Dezynfekcje przewodu przeprowadza si¢ chlorowang wodg (ze zmieszania gazowego chloru z
woda) lub wodg chlorowa powstata z rozpuszczenia zwigzkdéw chloru tzn. podchlorynu wapnia
lub sodu, zawierajacego, co najmniej S0mg CI2/dm3, przy czasie kontaktu wynoszacym 24
godz. przewodu. Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10mg CI12/dm3.
Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewdd nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociagowa jak
poprzednio. Po doktadnej dezynfekcji 1 przeptukaniu powinna by¢ dokonana analiza
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bakteriologiczna wody w laboratorium Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej.

4.4.7. Wykonanie obsypki i zasypanie wykopow.

Po pozytywnej probie szczelnosci przytacza wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej
nalezy prowadzi¢ zasypke wykopdéw i jednocze$nie wykonywac obsypke ochronng rur z
piaskiem lub pospotka 0-16mm z obu stron rury do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury z
doktadnym jej zageszczeniem.

Obsypke oraz zasypke o szer. 80cm i wys. 20cm rur drenarskich nalezy wykona¢ ze
zwiru o max $rednicy zastepczej @32 mm. Po wykonaniu zasypki nalezy wytozy¢ geowtokline
filtracyjng. Wykopy z rurg drenarska i izolacjg na szerokosci 0,80m nalezy zasypaé ttuczniem
o uziarnieniu ¥31,5-63mm do istniejacej rzednej terenu/nawierzchni.

Podsypke, obsypke i zasypke rur z gruntu niewysadzinowego nalezy zageszcza¢ do
uzyskania wskaznika zageszczenia Wz=0,98.

Obsypke, jak réwniez grunt ztozony przy wykopie w celu ponownego wbudowania
nalezy starannie zagesci¢, po uprzednim zbadaniu spadku i prostolinijnosci kanalu. Warstwy
poza obsypke ochronng oraz ponad nig do powierzchni terenu lub wymaganej rzgdnej nalezy
wykonaé z gruntu rodzimego. Zageszczenie warstwy ochronnej powinno by¢ prowadzone
szczegoblnie ostroznie z uwagi na krucho$¢ materiatu. Warstwa ochronna powinna by¢ starannie
ubita po obu stronach przewodu.

Wykopy z przewodami wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, prowadzone w
obrebie drog wewngtrznych 1 ciggu pieszo-jezdnego nalezy zasypaé w cato$ci materiatem
niewysadzinowym. Niedopuszczalne jest zasypanie wykopu gruntem rodzimym pozyskanym
z wykopu.

Nadmiar urobku nalezy wywiez¢é w miejsce wskazane przez Inwestora badZz na
sktadowisko wraz z dokonaniem optaty sktadowiskowe;.

Nie dopuszczalne jest wykonanie obsypki poprzez bezposrednie spuszczanie mas
piasku na rury bezposrednio z samochodéw wywrotek. Materiat do obsypki i zasypki nie moze
by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamliwego materiatu.

Projektowane przewody utozone w warstwie przemarzania gruntu nalezy dociepli¢
20cm warstwa keramzytu.

Nad projektowanym wodociggiem w odlegtosci 40cm nalezy zamontowaé tasme
ostrzegawczo-lokalizujaca  koloru niebieskiego o szerokosci 30cm z wtopionym drutem
sygnalizacyjnym.

4.4.8. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ w miejscach zblizen 1 skrzyzowan
wykopy sondazowe, majace na celu zlokalizowanie istniejgcego uzbrojenia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu pod
przewody wody, kanalizacji sanitarnej deszczowej oraz i drenaz, krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢
w sposoOb zapewniajacy ich eksploatacje.

Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach do celéw
projektowych urzadzen podziemnych, ktdre nie byly zgloszone do inwentaryzacji lub o ktérych
brak jest informacji w instytucjach branzowych.
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4.5. ZEWNETRZNA INSTALACJA GAZU LPG

45.1. Cel opracowania

Zroédlem ciepta dla budynku beda dwa kotly na paliwo gazowe LPG. W celu
zapewnienia doptywu paliwa do kottow projektuje sie montaz dwoch zbiornikéw podziemnych
wraz z doziemng instalacjg gazu.

4.5.2. Dobér ilokalizacja zbiornika gazu LPG.
Na podstawie maksymalnego godzinowego zapotrzebowania na gaz ptynny na cele grzewcze i
cieptej wody uzytkowej dobrano dwa zbiorniki podziemne o pojemnosci 4850 litrow kazdy.

Godzinowe zapotrzebowanie na gaz

_ Qco+Qewu 78,41+ 61,0 kW

V., = = = 5,79m3/h
R TTH ne 25,61 kW/m3 - 0,94 m’/

gdzie,

Q.. — zapotrzebowanie na moc cieplng 78,41 kW

Qcwu — Zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennika z zasobnikiem cwu kW= 61
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.o. i cwu 139,41 kW

H; — warto$¢ opatowa gazu ptynnego — przyjeto 92,2 MJ/m? ,co odpowiada 25,61kW/m?3
Nk — sprawnos$¢ kotta dla celow c.o. i cwu =0,94

Zgodnie z danymi producenta 1 dm?® gazu w fazie cieklej rozpreza si¢ do 0,26 m3 wobec
powyzszego z zamontowanych zbiornikOw po rozprgzeniu gazu otrzymujemy pojemno$é
,uzytkowa” gazu 2143,7 m®,

Sprawdzenie czestotliwosci tankowania zaprojektowanych zbiornikéw przy zatozeniu
maksymalnego obcigzenia cieplnego kotlow.

Przy zalozeniu sprawnosci kotta kondensacyjnego 94% (parametry wody grzewczej
70/50) na cele c.o. i cwu otrzymujemy:
2143,7 [m®] * 25,61 [KWh/m®] * 94% = 51606,147kWh energii cieplnej.

Czas pracy kotla na obcigzeniu maksymalnym 24h wg zapotrzebowania na c.0. i cwu:
51606,147[kWh]/139,41 [kW] = 370,17 h, czyli ok. 16 dni.

4.5.3. Strefy zagrozenia wybuchem.
Dla dobranego zbiornika do magazynowania gazu ptynnego o pojemnosci do 10 m® nalezy
wyznaczy¢ strefe zagrozenia wybuchem Il wynoszaca 1,5 m od wszystkich kroécow na
zbiornikach.

MP PROJEKT Pawet Gatan
58-308 Watbrzych ul. KEODZKA 2 tel: 661-490-137,e-mail: pawelgalan@vp.pl
17



PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego na terenie dziatki nr 170/1, obreb nr 0008 Struga

4.5.4. Informacja o rozladunku

Instalacja zbiornikowa zaprojektowana w sposdb umozliwiajacy zatankowanie jej
z autocysterny stojacej na terenie posesji nalezacej do wiasciciela instalacji.

Na trasie dojazdowej autocysterny teren posesji nalezy pozostawi¢ wolny od przeszkod,
aby autocysterna mogla swobodnie zawroci¢ lub sprawnie wycofac si¢ w sytuacji zagrozenia
bezpieczenstwa.

Odleglos¢ od krocca napelnienia zbiornika do miejsca postoju autocysterny nie wynosi
wigcej niz 5 metrow.

Usytuowanie instalacji zbiornikowej i planowanego miejsca postoju autocysterny
podczas roztadunku zapewnia kierowcy mozliwo$¢ jednoczesnej obserwacji instalacji gazowej
autocysterny oraz napetianych zbiornikow. Na rysunku PZT przedstawiono lokalizacje
zbiornikow.

4.5.5. Charakterystyka techniczna zbiornika.

Zbiornik na gaz ptynny jest naczyniem ci$nieniowym w ksztatcie walca podlegajacy w
zakresie projektowania, wykonania i uzytkowania przepisom UDT DT-UC90/ZC. Kazdy
zbiornik przed oddaniem do eksploatacji jest odbierany w ruchu przez inspektora UDT, a
ponadto poddawany jest przez ww. rzeczoznawcoéw okresowym rewizjom. Dostawca zbiornika
musi go wyposazy¢ w dokumentacj¢ paszportowa zgodng z przepisami.

Wymiary dobranego zbiornika w wersji standardowej:

- pojemno$¢ zbiornika - 4850 litrow
- dlugos¢ catkowita - 4395 mm

- §rednica zbiornika - 1250 mm

- rozstaw stop - 2000 mm

- cigzar - 945 kg

Projektuje si¢ montaz dwoch zbiornikow.

4.5.6. Redukcja ci$nienia.
Projektuje si¢ stacje redukcji gazu I 1 II stopnia. Ci$nienie dla kotta gazowego na paliwo ptynne
wynosi 37 mbar. Reduktor pierwszego stopnia nalezy montowac¢ przy zbiorniku, drugi stopien
redukcji w szafce gazowej na $cianie budynku.
Dobrane reduktory gazu:
- - reduktor gazu I stopnia: o wydajnosci 150 kg/h, ci$nienie wyjsciowe: 1 bar, przytacza:
POLx G 3/4™~
- reduktor gazu II stopnia: wydajnos¢: 40-60 kg/h, cisnienie wyjsciowe: 0,37 bar

4.5.7. Rurociagi.
Dla instalacji dwuzbiornikowych dostarczany jest wraz ze zbiornikiem typowy zestaw
montazowy przeznaczony dla gazu o ci$nieniu nie wyzszym niz 1,5 bara 1 zawiera nast¢pujace
elementy umozliwiajgcy kompletne wykonanie instalacji:
— reduktor I stopnia — typ APS 2000 o wydajnosci 150 kg/h
— rur¢ stalowa z kompensacja—waz stalowy (ze stali 321) w stalowym oplocie (stal 304)
o ci$nieniu roboczym 40 bar,
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- kolumng¢ stalowg z potaczeniem PE/stal w ostonie aluminiowej do montazu przy
zbiorniku

- podejscie stalowe izolowane tasma z potaczeniem PE/stal w oslonie aluminiowej do
montazu przy $cianie budynku

- reduktor 11 stopnia typu 468 o wydajnosci 40-60 kg/h

- wsporniki

- mocowania

- mufy elektrooporowe

Dopuszcza si¢ stosowanie potgczen gwintowanych wytacznie przy polaczeniach z armaturs.

Jako uszczelnienie nalezy uzywac tasmy lub nici teflonowej do gazu.

Redukcja cisnienia w instalacji odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszy stopien redukcji
zamontowany jest bezposrednio za zaworem poboru fazy gazowe;.

Redukcja Il stopnia realizowana jest na reduktorze zamontowanym razem z zaworem
odcinajacym DN32, petnigcym funkcje kurka gtéwnego, w szafce gazowej na $cianie budynku.
Cisnienie wyjsciowe z reduktora I stopnia powinno wynosi¢ 0,1 MPa, a ci$nienie wyjSciowe z
reduktora Il stopnia 0,37 bar.

Rurociggi po wykonaniu instalacji nalezy poddaé¢ probie szczelnosci. Rurociagi
srednioci$nieniowe poddaje si¢ probie 0,4MPa, klasa manometru 0,6 Mpa. Czas proby
1 godzina.

4.5.8. Przylacze gazowe.

Projektuje si¢ przyltacze z rury polietylenowej PE100 SDR 11 PN 16 o $rednicy
40x3,7mm. taczenie rur nalezy projektowa¢ za pomocg muf elektrooporowych. Zmiana
kierunku trasy jest dopuszczalna przy wykorzystaniu elastycznosci rur PE stosujac promienie
gigcia z zalezno$ci 20 x d 35 xd 50 x d

Nad gazociagiem utozy¢ tasme znakujaca koloru zottego z wkiladem metalowym o
szerokos$ci nie mniejszej niz 20cm, 40cm nad gazociagiem.. Przy konieczno$ci taczenia tasmy
lokalizujacej nalezy zapewni¢ cigglos¢ elektryczng potaczonych odcinkdéw. aczenia nalezy
wykona¢ zgodnie z zatacznikiem "B" do normy ZN-G-3002.

4.5.9. Roboty ziemne

Powinno si¢ zaprojektowaé wykop pod przytacze o szerokosci minimum 0,8 m, dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone z kamieni, korzeni i innych cze$ci statych.
Roboty ziemne przewiduje si¢ wykonywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego. W rejonach
kolizji wykopy wykonywac recznie. Pod gazociag nalezy przewidzie¢ podsypke z piasku min.
10 cm, a nad gazociag nadsypka z piasku 20 cm, zasypanie wykopu do wysokosci 30 - 40 cm
nad gazociggiem gruntem rodzimym, zaggszczajagc go warstwami o grubo$ci nie
przekraczajacej 0,15 m, utozenie zéltej tasmy ostrzegawczej o szerokosci min. 0,2 m oraz
zasypanie wykopu do konca (z warstwowym zageszczaniem gruntu). Szczegolng uwage nalezy
zwroci¢ na prawidtowe zageszczenie gruntu wokot miejsc potaczen rur.
Minimalne przykrycie gazociaggéw z PE powinno wynosi¢:
- 0,8 m dla terendw zurbanizowanych,
- 1 m pod gruntami ornymi i drogami,
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4.5.10. Plyta pod zbiornik

Podziemny zbiornik na gaz ptynny nalezy ustawi¢ na ustabilizowanej powierzchni z
zastosowaniem ptyty zelbetowej monolitycznej o wymiarach 3,5x4,0x0,25m ( wg opisu w
czesci konstrukcyjnej).

4.5.11. Warunki posadowienia zbiornikow podziemnych.

Projektuje si¢ zbiornik podziemny posadowiony na glgbokosci zapewniajacej ochrone
armatury zbiornika przed wodami gruntowymi i opadowymi. Rzedna dna wykopu nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,75 m p.p.t. W miejscu posadowienia zbiornika nalezy zapewni¢ takie
uksztaltowanie terenu wokot zbiornika, aby koputa z armaturg znajdowata si¢ w najwyzszym
punkcie.

Przed przystapieniem do zasypywania nalezy zamocowac¢ na zbiornikach studzienki
ochronne oraz przymocowac zbiorniki do ptyty betonowej za pomoca paséw z bednarki. Na
odcinku kontaktu pasow z powloka zbiornika wykona¢ rgkawy ochronne zabezpieczajace
powloke przed zarysowaniem. Zbiorniki zasypywac przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego. Tylko
w rejonie koputy zbiornika 1 wyjscia przewodu gazowego z kopuly nalezy zasypywac recznie,
tak aby nie uszkodzi¢ potaczen rurociggu. Do zasypania nalezy uzy¢ piasku drobnoziarnistego
(przynajmniej 30 cm warstwa wokoét zbiornika). Pozostalty wykop mozna wypehi¢ gruntem
rodzimym pozbawionym czg$ci stalych.

Plantowanie terenu i formowanie kopca wykonywaé rgcznie. Zabroniona jest
jakakolwiek ingerencja (przerobka) koputy zbiornika: wydluzanie kopuly, montowanie na
szczycie kopuly dodatkowych kregow i innych elementéw zwigkszajacych odleglos¢ od
armatury do poziomu gruntu. Grunt nad zbiornikiem oraz w odlegtosci min 1,5 od rzutu
zbiornika nie moze by¢ wytozony kostka, ptytami betonowymi, brukiem, trylinkg i w zaden
sposob zabudowywany.

Zbiorniki podziemne nie wymagaja uziemienia. Rezystancja zbiornika podziemnego
wraz z podlaczonymi do niego anodami galwanicznymi zawiera si¢ w granicach od 8,6+85,4€Q),
co jest wartoscig wystarczajaco niska do odprowadzenia tadunkow elektrostatycznych przez
system ochrony katodowej 1 wyrownanie potencjatow mi¢dzy zbiornikiem a ziemig.

4.5.12. Ochrona katodowa zbiornika podziemnego

W celu zabezpieczenia zbiornikow przed korozja przewiduje si¢ zainstalowanie
ochrony elektrochemicznej. Polega ona na polaryzacji katodowej uzyskiwanej przez polaczenie
zbiornika chronionego z anodg galwaniczna.
Z uwagi na mate zapotrzebowanie pradu ochrony katodowej przyjmuje si¢ wykonanie instalacji
ochrony katodowej z zastosowaniem anod magnezowych.
- dla 2 zbiornikow o pojemnosci 4850 | - 4 anody o masie 2,15 kg kazda.
Dobor 1 sposéb obliczen oparto na PN-EN 13636 ,,Ochrona katodowa metalowych zbiornikow
podziemnych i zwigzanych z nimi rurociggdéw” lipiec 2006.
Zaktada si¢ uzycie anod magnezowych o masie 2,15 kg umieszczonych w worku z zasypka o
niskiej rezystywnosci. Kazda anoda zakoficzona jest kablem z izolacja.
Minimalny przekrdj kabla wynosi:
- 2,5 mm? Cu do pojedynczej anody
— 4 mm? Cu do konstrukcji chronionej
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Zestaw do ochrony katodowej zawiera rowniez puszke przylaczeniowa. Kable anod sa
trwale potaczone z puszka a wolny kabel wychodzacy z puszki stuzy do potaczenia uktadu ze
zbiornikiem.

Przed przystapieniem do montazu ochrony nalezy anody rozpakowac z folii ochronne;j
1 zanurzy¢ w pojemniku z wodg na okoto 2 godz. Montowac nalezy wytacznie anody zwilzone.
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ warunkéw usytuowania anod wzgledem zbiornika.

Do obsypania anody mozna uzy¢ gruntu rodzimego. Przed zasypaniem obsypke nalezy
solidnie zwilzy¢.

Puszke przytaczeniowq nalezy przykreci¢ w studzience ochronnej zbiornika (okoto 20
cm od gory kopuly), a wolny kabel wychodzacy z puszki przytaczeniowej polaczy¢ z
trojkatnym uchwytem na zbiorniku (po doktadnym oczyszczeniu powierzchni uchwytu).

Miejsce potaczenia nalezy dokladnie zaizolowaé izolacja wodoodporng. Zaleca si¢
izolowanie tasmg polimerowo-bitumiczng.

5. INSTALACJE WEWNETRZNE

5.1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

W celu zapewnienia w budynku odpowiednich temperatur w okresie grzewczym
projektuje si¢ wykonanie instalacji centralnego ogrzewania. Instalacja centralnego ogrzewania
zaprojektowana jako wodna, pompowa, dwururowa, zasilana z dwoch kotléw gazowych
kondensacyjnych dla grzejnikow ptaszczyznowych podtogowych oraz grzejnikow ptytowych
(czg$ci wspolne budynku tj. kottownia, klatka schodowa oraz pomieszczenia wozkowni).
Instalacja z rozdzialem dolnym o parametrach wody grzewczej 50/40°C.
Pomieszczenia czgsci wspoOlnych oraz kazdy z lokali bedzie wyposazony w indywidualny
pomiar zuzywanego ciepla. Projektuje si¢ montaz cieplomierzy w szatkach natynkowych.

5.1.1. Projektowe obciazenie cieplne budynku

Temperaturg zewnetrzng budynkow przyjeto dla III strefy klimatycznej zgodnie z PN-
82/B-02403, tj. -20 °C. Temperatury wewngtrzne przyjeto zgodnie z PN-82/B-02402.
Wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepla obliczono na podstawie EN ISO 6946,
zapotrzebowanie ciepta na podstawie PN-EN12831.

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2 043,3 m?
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5474,7 m?
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 45 161 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 35680 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 78 415 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 \W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 78 415 W
Wskazniki i wspolczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni gHL,A: 38,4 W/m?
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 14,3 w/m?
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5.1.2. Przewody instalacji centralnego ogrzewania
Przewody rozdzielcze od rozdzielaczy glownych do grzejnikéw plytowych na
klatkach schodowych oraz w pomieszczeniach z ogélnym dostgpem oraz rozdzielaczy
mieszkaniowych prowadzi¢ w warstwie izolacyjnej posadzkach. Przewody nalezy wykonaé
z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT z warstwg $rodkowa w postaci tasémy aluminiowej,
Tmax = 90 °C, Pmax = 1,0 MPa (Trob = 80 °C), typ potaczen - zaprasowanie promieniowe.

Kompensacje wydtuzen termicznych przewoddw instalacji centralnego ogrzewania na
glownych poziomych przewodach rozprowadzajacych i na pionach zapewniaja ramiona
kompensacyjne oraz kompensatory U-ksztattowe.

Mocowanie przewodow piondéw instalacji przy pomocy uchwytow stalowych z
gumowg wktadka ochronng oraz uchwytow z tworzyw sztucznych, do $cian, stropow i innych
elementow konstrukcyjnych budynku. W wypadku odcinkéw instalacji na ktorych znajduja si¢
zawory odcinajace, nalezy wykona¢ dodatkowe mocowanie przy pomocy uchwytdéw stalowych
z gumowa wkladka ochronng, zapewniajace przenoszenie sit wystepujacych podczas
manipulacji zaworem na konstrukcj¢ bedaca bazag mocowania przewodu.

W lokalach mieszkalnych projektuje si¢ wykonanie ogrzewania podlogowego.
W szatkach natynkowych projektuje si¢ montaz rozdzielaczy mieszkaniowych wraz z
zestawem cieplomierza, ogrzewanie podlogowe nalezy wykona¢ z rur PE-RT z powloka
antydyfuzyjng EVOH zgodng z DIN 4726 do ogrzewania ptaszczyznowego, Tmax = 70 °C,
Pmax = 0,6 MPa (Trob = 60 °C).

5.1.3. Montaz ogrzewania podlogowego

Wezownice grzejne wykona¢ w systemie z rur PE-RT o rozstawie przewodow
od 10 do 30 cm. Sposdb montazu przewodow slimakowy spiralny zapewniajacy wyrownany
rozktad temperatury podtogi.

Przy matym rozstawie, aby zachowa¢ zardwno rozstaw jak 1 wymagany promien
giecia, tuk zmiany kierunku nalezy ksztattowa¢ w formie litery ,,omega”.

Jako izolacj¢ brzegowa nalezy stosowacé taSme przyscienng z pianki polietylenowej
8x150 z wyktadanym na izolacje¢ termiczng fartuchem z folii PE, chronigcym przed wnikaniem
jastrychu. Tasma powinna by¢ uktadana od podtoza nosnego podtogi ponad planowany gorny
poziom wyktadziny, a po wykonaniu wylewki przycigta na odpowiednia wysoko$¢ (rowno
z wylewka w przypadku wyktadzin elastycznych).

Podziat pdl grzewczych szczelinami dylatacyjnymi nalezy przewidzie¢
W nastegpujacych przypadkach:

- powierzchnia plyty przekracza 40 m?

- stosunek dlugosci bokow plyty jest wiekszy niz 2:1

- dlugos$¢ jednego boku przekracza 8 m pole ptyty ma ztozony, inny niz prostokatny
ksztatt (np. typu L, Z itd.)

- ptyta grzewcza pokryta jest roznego typu wyktadzinami.

Do wykonania szczelin dylatacyjnych stosuje si¢ profile dylatacyjne ze stopkami
umozliwiajacymi przyklejenie tasmy do powierzchni izolacji.

W przypadku plyt ceramicznych ikamiennych podziat pol grzewczych nalezy
dostosowac do ich rozmiaréw 1 sposobu ulozenia juz na etapie projektu tak, aby fugi migdzy
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ptytami znalazly si¢ doktadnie nad szczeling dylatacyjng. Fugi w tych miejscach musza by¢
wykonane z materiatu trwale elastycznego i odpornego na podwyzszone temperatury. Rury
tworzace pe¢tle grzewcze nie mogg przechodzi¢ przez dylatacje. Tranzytowe rurociagi zasilajace
poszczegbdlne wezownice, ktore musza przecinac¢ szczeling dylatacyjng, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem poprzez umieszczenie ich w specjalnych profilach dylatacyjnych sktadajacych
si¢ z taSmy ze spienionego PE, szyny profilowanej irur ostonowych o dlugosci 40 cm
(koncowki tych rur nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ pltynnego jastrychu).

Rury grzewcze mocowane sg do izolacji spinkami tworzywowymi, za pomoca
urzadzenia, tzw. takera, a nastgpnie zalewane plynnym jastrychem.

5.1.4. Montaz grzejnikow plytowych

Projektuje si¢ w czesciach wspolnych budynku grzejniki ptytowe wyposazone w
wktadke zaworowg z nastawa wstepng kv wraz z gtowicg termostatyczng.
Grzejniki s3 wyposazone fabrycznie w zawieszki 1 podiaczane jako grzejniki zaworowe z
podtaczeniem dolnym.

5.1.5. Armatura

Na instalacji centralnego ogrzewania projektuje si¢ montaz armatury odcinajacej
pomiarowej, regulacyjnej i odcinajace;.

- zawory odcinajace kulowe ze spustem PN 10 wykona¢ w rozdzielaczach ( pom.
wozkowni)

- zawory odcinajace kulowe PN 10 przed i za cieplomierzem montowane w szafce
rozdzielacza

- filtry siatkowe PN 10 montowane przed cieptomierzem - mosi¢zne skosne — Siatka

0,5mm/0,8mm

- cieplomierze ultradzwickowe dla lokali mieszkalnych 1 czg¢sci wspdlnych

0 przeptywie Q = 0.006 — 0,6 m®h, maks. temperatura pracy Tmax = 150 °C. Cieptomierz
wyposazony jest w zamontowang baterig (zywotnos$¢ baterii 12-16 lat), czujnik temperatury
Pt500 z kablem o dlugosci 1,5 m z nakretkami mocujacymi z mosigdzu, cieplomierze
wyposazy¢ w modut pozwalajacy na bezprzewodowy odczyt zuzycia ciepta.

- zawory dwudrogowe z silownikiem elektrotermicznym on/off do regulacji
temperatury przy pomocy regulatora mieszkaniowego zasilanego 230 V.

- regulator pokojowy ciektokrystaliczny dotykowy z pod$wietlanym wy$wietlaczem,
regulator temperatury, szeroki zakres programowania 1 trybow pracy z funkcja ochrony przed
zamarzaniem,

- zawOr rownowazgco-regulacyjny dziatajacy niezaleznie od ci$nienia; wymagany
spadek cisnienia dla dn 10-20: 15 kPa, dla dn 25-32: 25 kPa, zakres przeptywu Q = 22 - 4000
I/h. Zawor z kro¢cami pomiarowymi umozliwiajagcymi pomiar spadku cisnienia, przeplywu,
temperatury oraz z mozliwo$cia zmierzenia dostgpnego ci$nienia réznicowego. Do
zastosowania w instalacji o temperaturze max 90°C, montowany na przewodzie zasilajacym

- odpowietrzniki automatyczne PN 10 mosi¢zne proste montowane na koncach
pionéw i na rozdzielaczach mieszkaniowych w szafkach rozdzielaczy
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- rozdzielacz lokali mieszkalnych na profilu 1" do ogrzewania podtogowego z
wbudowanymi zaworami z mozliwo$cia wspotpracy z sitownikami i z wbudowanymi
przeplywomierzami. Rozdzielacze nalezy montowa¢ w szafkach natynkowych wykonanych z
blachy stalowej ocynkowanej o wym. 1125x580x120mm. Wielko$¢ szafki rozdzielaczy
uzalezniona od gabarytow rozdzielaczy i znajdujgcej si¢ w niej armatury.

- rozdzielacz gldéwny podwojny zasilany z boku, $rednica Dn 80, wyjscia Dn 50.
Rozdzielacze nalezy montowaé w szafkach natynkowych zamykanych na klucz wykonanych z
blachy stalowej ocynkowanej o wym. 2100x1000x300mm. Wielko$¢ szafki rozdzielaczy
uzalezniona od gabarytow rozdzielaczy i znajdujacej si¢ w niej armatury.

5.1.6. lzolacja termiczna instalacji grzewczej
Grubo$¢ izolacji:
- zakres stosowania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie — Dz. U. 2002r, nr 75, poz.690 z p6zniejszymi zmianami.

l.p. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody 1 armatura wg poz. 1-41/2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez S$ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,1/2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

5.1.7. Prdba szczelnos$ci

Warunki wykonania badania szczelno$ci

- badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.
- jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zmontowano
cze$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji,
woOwczas badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbiorow czesciowych.
- badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ woda. Podczas odbiorow czesciowych instalacji,.
- podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
warto$¢ ci$nienia probnego
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- podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrédta ciepta lub zrodio
ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem. Préba szczelnosci musi
by¢ przeprowadzona zgodnie z ,, Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt
11.2.” Po napehieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
dokona¢ starannego przegladu instalacji. Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpoczaé
po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i
niewystgpienia w tym czasie przecieckow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci
uktadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwickszy¢ ci$nienie w instalacji za pomocg
pompy, kontrolujac jego warto§¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia probnego
jest warto$cig ci$nienia roboczego w instalacji wynoszaca - 0,35 MPa.

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna - ciSnienie probne instalacji ogrzewczej

L.p. | Rodzaj instalacji | Sposéb Rodzaje  urzadzen | Ci$nienie probne w

lub grzejnika zabezpieczenia odbierajacych cieplo | najnizszym punkcie instalacji
instalacji

1 Instalacja Zgodnie z| a) dowolne, z | pr+ 2 lecz nie mniej niz 4 bary

ogrzewcza 0 | wymaganiami PN- | ograniczeniami (wezownice grzejnika

obliczeniowej B-02413 lub PN-B- | wynikajacymi z | plaszczyznowego nalezy przed

temperaturze 02414 wilasciwej Polskiej | zalaniem jastrychem poddac

badaniu szczelno$ci na ci$nienie
+2 lecz nie mniej niz 9 bar)

zasilania t<100°C Normy lub aprobaty

technicznej

b) grzejniki
ptaszczyznowe ( z
wlasciwym
ograniczeniem
temperatury

*) cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimng, instalacji ogrzewcze] wykonanej
Z przewodow metalowych (ze stali lub miedzi)
Polaczenia przewodow | Nazwa czynnoS$ci Czas Warunki uznania wynikéw
trwania badania za pozytywne
Spawane, lutowane, | 1. podniesienie ci$nienia | 1 ---------- 1. Brak przeciekéw i roszenia
zaciskane®), instalacji do wartos$ci ci$nienia | 2. 0,5 | szczegdlnie na potaczeniach i
kotnierzowe probnego godziny dtawnicach
2. obserwacja instalacji 2. J.w. ponadto manometr nie
wykaze spadku ci$nienia
Gwintowane Podniesienie  ci$nienia = W | ------------- Brak przeciekow i roszenia,
instalacji do wartos$ci ci$nienia szczegblnie na potgczeniach i
probnego dtawnicach
Obserwacja instalacji 0,5 j-w, ponadto ciSnienie na
godziny manometrze nie spadnie wigcej
niz 2%

*) potaczenia przewodow zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie
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Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacii ogrzewczej wykonanej
Z przewodow z tworzywa sztucznego

BADANIE WSTEPNE
Nazwa czynnoSci Czas trwania Warunki uznania wynikow badania za
pozytywne
1. podniesienie ci$nienia instalacji do | 1 ---------- Brak przeciekow i roszenia, spadek ci$nienia
wartos$ci cisnienia probnego 2.10 minut spowodowany jest wylacznie elastycznoscia
2. obserwacja instalacji i podniesienie | 3.10 minut przewodow z tworzywa sztucznego

ciSnienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego

3. Obserwacja instalacji i podniesienie | 4.10 minut
ciSnienia w instalacji do wartoSci
ci$nienia probnego

4. Obserwacja instalacji

5. Podniesienie ci$nienia w instalacji do | 5. ------
wartosci ci$nienia probnego

Obserwacja instalacji 0,5 godziny Brak przeciekow i roszenia, spadek cisnienia nie
wigkszy niz 0,6 bar

Uwaga: w przypadKku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone
z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usunaé
przyczyna wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku

BADANIE GLOWNE
( do badania glownego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu z wynikiem pozytywnym, wynik
badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyna wyniku negatywnego i
ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku

1. podniesienie ci$nienia instalacji do | 1 ---------- Brak przeciekow i roszenia, spadek ci$nienia nie
wartosci cisnienia probnego 2. dwie godziny | wigkszy niz 0,2 bar
2. obserwacja instalacji

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania
glownego za zakonczone wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W
takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac cate
badanie, poczynajac od badania wstgpnego

UWAGA 2: badanie gtdéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelno$ci, z wyjatkiem instalacji przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktorych
producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami
uzupetniajacymi

BADANIE UZUPELNIAJACE

( do badania uzupelniajacego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta
przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu gtownym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania ( czynnoSci 1 czas ich trwania ) oraz warunki uznania wynikoéw badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewodow z tworzywa sztucznego.

Po zakonczeniu badania szczelnos$ci na zimno nalezy podtaczy¢ instalacje do zrodta
ciepta, sprawdzi¢ napelnienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ cisnienia poczatkowe, uruchomic
pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na ciepto.
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Przed przystapieniem do badania na goraco nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajag wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$é¢
okien i drzwi oraz spowodowac usunig¢cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny
by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, aich wplyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokole odbioru. Badanie dziatania iszczelno$ci na gorgco nalezy
przeprowadzi¢:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania  szczelnoSci na  zimno,
- po uzyskaniu  pozytywnych  wynikow  badan  zabezpieczenia  instalacji,
- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Przed przystapieniem do badania dzialania
i szczelno$ci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
polaczen, uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usuna¢. Wynik badania uwaza si¢
za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen iinnych trwalych odksztalcen. W celu zapewnienia maksymalnej
szczelnos$ci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnos$ci na goragco zakonczonej wynikiem
pozytywnym, poddaé¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uznaé
za spelniajaca wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwaciji
ubytki wody w ztadzie nie przekroczyly 0,1 % jego pojemnosci. Zaleca si¢, aby podczas
badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym
Z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram
umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji woda w funkcji cis$nienia i $redniej
temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac
W nastgpujacy sposob:

- pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnosé
odczytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m
nad ziemig 1w  odlegloSci nie mniejszey niz 2 m  od  budynku.

- pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadno$é odczytu +
0,5K.

- pomiar spadkow ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometréw rdéznicowych
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow
zapewniajacych doktadnos¢ odezytu + 0,5 K. Pomiardéw nalezy dokonywa¢ na wysokosci 0,75
m nad podtoga, w srodku pomieszczenia, a W Wigkszych pomieszczeniach w Kilku miejscach
W taki sposob, aby odleglo$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m,
a odlegtos¢ migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m
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- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnos$¢ odezytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego
pomiaru za pomoca termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na
zlaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni
W miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

- pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci
dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych warto$ci temperatury dzialania grzejnika.
- W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢
dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrzne;j.

5.1.8. Zabezpieczenie przeciwpozarowe
Przejécia przewodoéw instalacji grzewczych przez Sciany i stropy wydzielajace
pomieszczenie kottowni zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej EI60.
Przewody prowadzone przez $ciany i stropy wydzielajace pomieszczenie kottowni
uszczelni¢ zaprawg ognioochronng pomigdzy rurg a otworem, przestrzen w $rodku przejscia
przegrody wypeti¢ welng mineralng skalng przeznaczong do przej$¢ p.poz.

5.2. KOTLOWNIA GAZOWA NA PALIWO LPG

5.2.1. Zakresidane ogélne

Projektowana kotlownia na gaz LPG zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu
budynku wielorodzinnego z wejsciem od zewnatrz. Praca kottowni gazowej dla celow
grzewczych instalacji ogrzewania podtogowego i grzejnikéw plytowych oraz na cele uzyskania
cieptej wody uzytkowej poprzez trzy podgrzewacze z podwdjna wezownicag o pojemnosci
10001. kazdy. Parametry pracy kotta gazowego 50/40°C dla c.o. i 70/50 dla cwu . Strona kotta
1 instalacji c.0. 1 cwu pracuje w ukladzie zamknigtym.

Zasilanie kotlowni nowoprojektowanym przytaczem gazowym z projektowanego
zewnetrznego zbiornika LPG. Kottownia wyposazona bedzie we wszystkie urzadzenia i1
instalacje zgodnie z PN -B -02431-1.

Posiada¢ bedzie instalacj¢ wodng i1 kanalizacyjna. Bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu
ogrzewanym, wyposazona bedzie w wentylacj¢ nawiewno-wywiewna oraz instalacje
spalinowo - powietrzng dla kottow gazowych z zamknieta komora spalania.

Dane obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto obliczono w oparciu o program
Sankom OZC. Temperatur¢ zewng¢trzng budynkow przyjeto dla Il strefy klimatycznej zgodnie
z PN-82/B-02403, tj. -20 °C. Temperatury wewnetrzne przyjeto zgodnie z PN-82/B-02402.
Warto$ci wspotczynnikéw przenikania ciepta obliczono na podstawie EN ISO 6946,
zapotrzebowanie ciepta na podstawie PN-EN12831.

W bilansie cieplnym kotlowni zostala uwzgledniona moc potrzebna na cele cwu z
jednoczesng zastosowang automatyka pozwalajaca na zastosowanie priorytetu cieptej wody
uzytkowej poprzez podgrzewacze wody.
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- | obieg - centralne ogrzewania  Qco=78,41 kW
- Il obieg- cele cwu Qcwu=61,0 kW

Calkowite zapotrzebowanie na cele ¢.0 i cwu wynosi 139,41 kW

Dobrano dwa kotlty gazowe kondensacyjne wiszace o mocach nominalnych 100 kW i
70 KW,

Projektuje si¢ wyposazenie kottowni w instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej,
instalacje wodociggowa dla celow cwu i1 uzupehlniania zladu instalacji kotla, instalacje
kanalizacyjng i elektryczna.

5.2.2. Kociol na paliwo gazowe LPG

Zrédtem ciepta dla celow grzewczych i cieptej wody bedzie kottownia gazowa modutowa

kaskadowa sktadajgca si¢ z dwoch kottow o mocy nominalnej100 kW i 70 kW.
Projektowana kottlownia - kaskada wodnych wiszacych Kkottow grzewczych:

- kotty gazowe niskotemperaturowe kondensacyjne o mocach nominalnych przy parametrach
pracy instalacji 50/40°C.
- zakres modulacji nie wezszy niz 17-100% zakresu mocy deklarowany przez producenta
znormalizowany poziom emisji NOx ( wg ENI15420 ) nie wigcej niz 25mg/kWh dla
pojedynczego kotta
- kotty powinny mie¢ wymienniki ciepta ze stali nierdzewnej
- sprawno$¢ nominalna dla parametru grzewczego 40/30 nie nizsza niz 109%
- wentylatory z modulowang predkoscia obrotowa
- regulator wbudowany w kociot z mozliwos$cig podtaczenia kottoéw w kaskady z przetagczaniem
kotta wiodacego, protokét komunikacji LPB-BUS

5.2.3. Wentylacja kotlowni.

Zgodnie z PN-B-02431-1 dla kotlowni przewidziana jest wentylacja nawiewna
grawitacyjna. Dla celow wentylacji pomieszczenia kottowni, w ktorym projektuje si¢
zamontowanie kottow gazowych na gaz LPG oraz doprowadzenia powietrza do spalania
zaprojektowano czerpni¢ o wymiarach 20x20cm. Kanal wentylacji nawiewnej typu
,»Z” wyprowadzi¢ z pomieszczenia kottowni poprzez otwor §cienny na wysokosci 2,00 m ponad
terenem. Otwor czerpni nalezy zabezpieczy¢ siatka uniemozliwiajaca przedostawanie si¢
owadow do wnetrza kanalow wentylacyjnych. Krat¢ wentylacji nawiewnej 20x20cm nalezy
umiesci¢ 30 cm nad podtoga.

W przypadku wycieku gazu LPG z instalacji projektuje si¢ odprowadzenie gazu
poprzez szczeling zlokalizowang w $cianie zewnetrznej. Szczeling o wymiarach 200x30mm
nalezy zabezpieczy¢ obustronnie Siatka.

Wywiew z kotlowni realizowany bedzie poprzez kanat wentylacyjny 16x20cm
wyprowadzony ponad dach.
W kottowni zamontowac nalezy grzejnik utrzymujacy temp. min. 16°C.
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5.2.4. Przewdd powietrzno-spalinowy.

W celu odprowadzenia spalin z kotléw oraz doprowadzenia powietrza do spalania (kotly
z zamkni¢tg komora spalania, wyjécie z kotla powietrzno-spalinowe o srednicy $100/150)
projektuje si¢ koncentryczny przewdd dla instalacji kaskadowej ¢$250/180 mm z
wprowadzeniem do komina ceramicznego. Przewody powietrzno-spalinowe wykonaé ze stali
kwasoodpornej. Komin spalinowy o $rednicy ¢/180 mm zamontowa¢ W projektowanym
ceramicznym kominie o §rednicy wewngtrznej ¢/270mm. Powietrze zewnetrzne do spalania
gazu w kottach dostarczane w systemie przewodu koncentrycznego poprzez czerpni¢ dachowg
dwuscienng $250/180. Zakonczenie komina spalinowego wykona¢ ustnikiem i montowa¢ na
wysokosci co najmniej 0,30 m od powierzchni dachu.

5.2.5. Rurociagi instalacji w kotlowni

Rozprowadzenie przewodéw w kottowni do rozdzielaczy montowanych w
pomieszczeniach wozkowni nalezy wykona¢ pod stropem wzdhiz przegrod konstrukcyjnych
mocowanych za pomocg szyny montazowej z zawiesiami. Przewody od kotla gazowego do
gldwnych rozdzielaczy wykona¢ z rur ze stali weglowej (1.0034), zewngtrznie ocynkowane,
cienko$cienne ze szwem wzdluznym, typ polaczen zaprasowywanie promieniowe.

Izolacje przewodow wykona¢ z pianki PUR o wspdtczynniku A =0,035W/mK z
ptaszczem z folii PVC. Na plaszczach izolacyjnych wykona¢ oznaczenie rodzaju czynnika 1
kierunku przeptywu.

Grubo$¢ izolacji:

- zakres stosowania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie — Dz. U. 2002r, nr 75, poz.690 z poézniejszymi zmianami.

Podparcia 1 zawieszenia rurociggéw wykona¢ wg norm branzowych, wtasnej technologii
wykonawcy orurowania lub ogoélnodostepnych na rynku zamocowan. Jako podstawg nalezy
przyja¢ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych — COIBRTI
INSTAL zeszyt 6

5.2.6. Instalacja wodna i kanalizacyjna w pomieszczeniu kotlowni

Instalacje wody zimnej, cieptej 1 cyrkulacyjnej w pomieszczeniu kottowni wykona¢ z
rur stalowych nierdzewnych cienko$ciennych precyzyjnych ze szwem wzdhuznym, Tmax = 135
°C, Pmax = 1,6 MPa, typ potaczen — zaprasowanie promieniowe.

W celu napehnienia instalacji centralnego ogrzewania woda uzdatniong projektuje si¢
zmigkczacz wody grzewczej z wkladem zmigkczajacym/ demineralizujgcym o poj. 7 litrow.

Do opomiarowania instalacja uzupetniania i napetniania ztadu dobrano wodomierz
jednostrumieniowy do wody zimnej dn 15 0 nominalnym natezeniu przeptywu Qn = 1,5 mh.
Wodomierz przystosowany do zamontowania modutu komunikacyjnego umozliwiajacego
zdalny odczyt.

W sktad zestawu wodomierzowego wchodzg trzy zawory odcinajace kulowe dn20,
wodomierz skrzydetkowy dnl5, filtr siatkowy dn 20 oraz zawor zwrotny antyskazeniowy BA
dn 15.

Odprowadzenie skroplin z kottéw poprzez neutralizator do kanalizacji sanitarnej.
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5.2.7. Wytyczne branzowe pomieszczenia kotlowni
Branza budowlana

- Posadzke¢ w kottowni wykona¢ z materiatow niepalnych 1 niewsigkliwych
1 wylozy¢ ptytkami ceramicznymi ze spadkiem 1 % w kierunku drzwi ,

- Sciany kotlowni wylozy¢ ptytkami ceramicznymi do wysokosci 2,0 m, powyzej tej
wysokosci $ciany pomalowac na biato farbg emulsyjna,

- Drzwi do kottowni — metalowe otwierane na zewnatrz z zamkni¢ciem bezklamkowym

- Sciany o odpornosci ogniowej 60 min, Przy przejéciu instalacji przez $ciany kottowni
nalezy zastosowa¢ system ochrony przeciw pozarowej
Branza elektryczna

- zasilanie pompy obiegowej c.o , pompy tadujacej podgrzewacze cwu, grupy pompowe;j
instalacji solarnej, pompy cyrkulacyjnej i pompy wygrzewu

- zasilanie zaworow mieszajacych

- wykonanie gniazd na napigcie 24V i 220V

- zasilanie kotléw 1 panelu sterujacego instalacjg solarng

- zasilanie urzadzen systemu detekcji gazu,

- podtaczenie czujnikow

- podiaczenie pozostalych przewodéw niezbednych do dziatania zastosowanych

urzadzen

5.2.8. Obliczenia

5.2.8.1. Dobér pomp obiegowych c.o.

Wydajnos¢ pompy obiegowej i1 wysoko$¢ podnoszenia dla centralnego ogrzewania
obliczono w programie Sankom modut C.O.

Wydajno$é pompy obiegowej: Vp = 8,54 m*/h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy h=5,93 mH>0

5.2.8.2. Zapotrzebowanie na cwu i dob6r pomp obiegowych c.w.u.

Zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa

Zatozenia:

* jednostkowe zapotrzebowanie c.w.u. przyjeto na poziomie

gi = 110 l/osobe 1 dobe

* liczba mieszkancow (obliczeniowa) 110 mieszkan U = 120 osob
Technologia dwufunkcyjnego kotta gazowego na potrzeby c.o. i C.w.u.
Wspotczynnik nierownomiernosci rozbioru wynosi :

Nh = 9,32:120 0% = 2,898
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Srednie dobowe zuzycie c.w.u. :

Qsrd =U - qi =120 - 110 = 13 200 I/dobe

Srednie godzinowe zuzycie c.w.u. :

Qsrh = Qsrais = 734 1/h

Maksymalne godzinowe zuzycie C.W.U. :

Qmaxh = Qsth * Nh =734 - 2,898 = 2128 1/h

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta do przygotowania c.w.u.:
Quh =Qsh "cw " p " (tw-twz )~ 36001

Qun=7344,2-(60-10) 3600 = 42,8 KW

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta do przygotowania c.w.u.:
Qmaxh = Qmaxh “Cw " P (tw-Ttwz ) 3600

Qmaxh = 2128 4,2 (60 - 10) - 3600 = 124,2 kW

Obliczeniowa pojemno$¢ zasobnika:
V,=90-¢-U-Ig(Ny)

¢ = 0,35 ( optymalny wspotczynnik akumulacji )

V, = 1747 | ( obliczeniowa pojemnos¢ zasobnika)

V,a0pr = 3000 [ ( dobrana pojemnos$¢ zasobnika)
&z = 0,6 (rzeczywisty wspdlczynnik akumulacji)

Obliczeniowa moc cieplna wymiennika dla uktadu z zasobnikiem
Qzas =1,05-Q/[N,—1) -] +1=61KkW

Wydajno$¢ pompy obiegowej cwu .

Q 61,0

Vp = =
P =, p At 1,163-0,988 20

=2,65m3/h

Vp = 8,54 m¥h
Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej cwu: h=3,5 mH20

Wrydajno$¢ pompy cyrkulacyjne;.
Vp=0,3*Vpcwu=0,3*2,65=0,795

Vp =0,8 m¥h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej cwu: h=3,0 mH-0

5.2.9. Zabezpieczenia instalacji c.o.
Zgodnie z PN-91/B-02415 projektuje si¢ zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknig¢tego, sktadajace si¢ z:

- zaworu bezpieczenstwa dla kotla — w komplecie z dostawa kotla,
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- naczynia wzbiorczego przeponowego,

- zabezpieczenia zrodta ciepla przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody

instalacyjnej,
- zabezpieczenie kotla przed zbyt niskim poziomem wody.

5.2.9.1. Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego

Dobdr pojemnosci naczynia wzbiorczego c.o.

Dobor naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-EN-12828

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Tmax - maksymalna temperatura czynnika w systemie [ C]: 80 °C

2) Tmin - minimalna temperatura czynnika w systemie [°C]: 10 °C

3) Tu - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [ C]: 10 °C

4) Rodzaj czynnika w systemie:

5) Pojemno$¢ ztadu instalacji [m3]: 1,550 m3
6) HST - wysoko$¢ statyczna instalacji [m]: 12 m

7) PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 4,0 bar

Wymagana minimalna objeto$¢ naczynia wzbiorczego:

Vexp, min = (V, + V, )-ﬂ[dmﬂ
P = e R e+ o

gdzie:

Vexp,min - minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyn wzbiorczych [dm3],
Ve - objetos¢ czynnika wynikajgca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm3],

VWR - objetos¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm3],

pe - cisnienie koncowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar],

pO - cisnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalno$ci termicznej.
Ve=e-V, [dm3]

gdzie:

Ve - objeto$é¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm®],
e - wspolczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,

Va - pojemnos$¢ ztadu instalacji [dm3]

Dane:

Va = 1550 [dm?]
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e=0,0287 dla: Tmax =80 °C
Tmin =10 °C

Wynik: rodzaj czynnika: woda
Ve =445 dm3

Vwr = ey 'V, [dm3] nie mniej niz 31

gdzie:

Vwr - objetos¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm?],
eu - ubytki eksploatacyjne czynnika [%], (min. 0,5 %)

Va - pojemno$¢ ztadu instalacji [dm?]

Dane:

Va = 1550 [dm3]

eu =1 [%]

Wynik:

Vwr = 15,5 dm3

Okreélenie ci$nienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.
Do = % + pp + 0,3 [bar]

gdzie:

Po - warto$¢ ciSnienia wstgpnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
Hst - wysoko$¢ statyczna instalacji [m],

Pp - ci$nienie pary wodnej (dla Tmax > 100°C) [bar],

Dane:

Hst =12 [m]

pD = 0 [bar] dla: Tmax = 80 °C

Wynik: rodzaj czynnika: woda

po=1,5 bar

Okreslenie cisnienia koncowego instalacji - (robocze dla Tmax).
pe = PSV — ASV [bar]

gdzie:
Pe - ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar],
PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],
ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]
Dane:
PSV=4,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]
Wynik:
pe = 3,5 bar

Okreslenie wspolczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego.

Pe+1
f =
Pe — Po
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gdzie:

Df - wspoétczynnik cisnieniowy okreslajacy stopien wykorzystania naczynia,
pe - ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar],

p0 - warto$¢ ciSnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]

Dane:

pe = 3,5 [bar]

p0 =1,5 [bar]

Wynik:

Df=2,25

Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.
Dane:

Ve = 44,5 [dm?]

Vwr = 15,5 [dm3]

Pe = 3,5 [bar]
po = 1,5 [bar]
Wynik:

Vexp,minE 135 dm3

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera si¢ naczynia wzbiorcze w nastgpujacej ilosci: 1
szt. o sumarycznej pojemnosci: 200 dm®

Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-EN-12828

Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

Viom 2 Vexp,min

gdzie:
Vexp,min - minimalna wymagana sumaryczna objeto$é naczyn wzbiorczych [dm?],
Vom - sumaryczna objeto$¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dm®]

Dane:

Vexpmin = 135 [dm?]
Vnom = 200 [dm?®]

Vhnom wigksze od Vexp,min

Wyznaczenie wymaganej Srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej:
dpy = 0,7 -V, [mm]

gdzie:

dw - wymagana Srednica wewngtrzna rury wzbiorczej [mm],

Ve - objetosé¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?],
Dane:

Ve =445 [dm3]
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Wynik:
d.y = 0,7-4/44,5 = 4,66 [mm]
dw =20 mm

Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:

Naczynie wzbiorcze o pojemnosci nominalnej: 200 litrow

o ci$nieniu nominalnym PN: 6 bar

o wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 235 kg (naczynie w 100% petne)

Wyznaczenie minimalnej wartosci ci$nienia napelniania instalacji:
Minimalne ci$nienie napetniania [bar]

Vom * (pnom + 1)
Vnom - VWR

[bar]

Pamin 2

Stopien napelnienia naczynia dla pe: 44,4%

Rezerwa obj¢tosci w dobranym naczyniu: w %: 48,1%

pa min - minimalne ci$nienie napetniania [bar],

Po - wartos$¢ ci$nienia wstegpnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
Vnom - sumaryczna objeto$é dobranych naczyn wzbiorczych [dm?]
Vwr - rezerwa eksploatacyjna w dobranych naczyniach [dm?]

Dane:

Vnom = 200,0 [dm3]
Vwr = 15,5 [dm3]
po =1,5 [bar]
Wynik:

Pa min > 1,71 bar

Wyznaczenie optymalnej warto$ci ci§nienia napelniania pa:

_Vnom'(po‘l'l)
pat+1

[dm?]

Vwr = Vnom

Dane:

Vnom = 200,0 [dm3]

po = 1,5 [bar]

pa=1,71 [bar]

Wynik:

Vwr = 15,5 dm® w%: 7,8%

Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawi¢ cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): po= 1,5 bar
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Napetni¢ instalacje do nastepujacego ci$nienia: pa= 1,7 bar
Zamontowa¢ zawor bezpieczenstwa o cis$nieniu: PSV= 4,0 bar
Wymagana $rednica wewngetrzna rury wzbiorczej: drw = 20 mm

5.2.9.2.  Dobor zaworow bezpieczenstwa dla kotlow gazowych
Dobor zawordéw bezpieczenstwa dla kottow wodnych niskotemperaturowych wg
Przepisow Urzedu Dozoru Technicznego WUDT-UC-KW/04 i PN-B-02414 dla kottow z
wymuszonym obiegiem wody
Dobor zaworu bezpieczenstwa dla kotta o mocy 100 kW
Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (dla pary wodnej) powinna wynosi¢ co
najmniej:

N
m = 3600 = [kg/h]

gdzie:

N - maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW]

I - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg]
N=100,0 kW

r=2099 kJ/kg

cieplo parowania dla powickszonego o 10% ci$nienia manometrycznego p1= 4,4 bar
Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

> 3600 > [ieg/h

m > 171,51 [kg/h]
Przyjeta do obliczen ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa: 1 szt. dla pojedynczego kotta
Wymagana przepustowos$¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
171,5/ 1 [ka/h]
Mobi > 171,5 [kg/h]
Wyznaczenie wymaganej powierzchni  przekroju kanalu  doptywowego zaworu
bezpieczenstwa:
A= Ap + Aw

_ X2m
10K, K, a-(p; +0,1)

Ap [mm?]

(1-X2)m

w = [m
5,03ac/(p1 — p2)p1

A - wymagana sumaryczna powierzchnia przekroju kanatéw doptywowych zaworow
bezpieczenstwa [mm?]

m?]
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Ap -obliczeniowa powierzchnia przekroju kanalow dopltywowych zaworéw bezpieczenstwa
niezbednych do odprowadzenia pary [mm?]

Aw -obliczeniowa powierzchnia przekroju kanaléw doptywowych zaworéw bezpieczenstwa
niezbednych do odprowadzenia wody [mm?]

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

X2 - udziat pary w mieszaninie parowo-wodnej odprowadzanej przez zawory bezpieczenstwa
K1 - wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajagcy wilasciwosci pary i1 jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa

K2 - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ci$nien przed i za zaworem
bezpieczenstwa

o - wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow

ac - wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy

pl - gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu pl [kg/m3]

pl - maksymalne ci$nienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wigksze niz

1,1 ci$nienia dopuszczonego zabezpieczenia kotla [MPa]

p2 - ci$nienie odptywowe [Mpa]

) hl — h2

r
h1 - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu pl [kJ/kgK]

h2 - entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu p2 [kJ/kgK]

h2=417,5 [kJ/kgK]

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa dn 20 typ DSV 20 DGH 4 bar

K1= 0,528

K2=1

a=0,33

oc= 0,24

pl= 0,44 MPa

p2= 0 MPa

p1=912,4088 [kg/m3]

X20,111825

Wymagana obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa wynosi:

A= 14,0 mm?2

Dobrano zawér bezpieczenstwa: dn 20 typ DSV 20 DGH 4 bar dla pojedynczego kotta 0 mocy
grzewczej 100 kKW

Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 4 bar

Ilo$¢ dobranych zaworow bezpieczenstwa: 1 szt. dla kazdego z kottow
Dobrane zabezpieczenie spelnia wymagania WUDT-UC-KW/04 i PN-B-02414

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla kotla o mocy 70 kW
Okreslenie obliczeniowe] przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (dla pary wodnej) powinna wynosi¢ co
najmniej:
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N
m = 3600 = [kg/h]

gdzie:

N - maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW]

I - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg]

N= 70,0 kW

r=2099 kJ/kg

cieplo parowania dla powigkszonego o 10% ci$nienia manometrycznego p1= 4,4 bar
Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

> 3600 0% (kg /h

m > 120,06 [kg/h]
Przyjeta do obliczen ilo§¢ zawordw bezpieczenstwa: 1 szt. dla pojedynczego kotta
Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
120,1/ 1 [kg/h]
Mobi > 120,1 [kg/h]
Wyznaczenie ~wymagane] powierzchni  przekroju  kanatu  doplywowego zaworu
bezpieczenstwa:

A= Ap + AW
Ao = X2m )
P=10°K, K, a .+ 01) \mm]
1-X2)m
Aw = ( ) [mm?]

5,03acy/(p1 — p2)p1

A - wymagana sumaryczna powierzchnia przekroju kanatow doptywowych zaworow
bezpieczenstwa [mm?]

Ap -obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatow doptywowych zawordéw bezpieczenstwa
niezbednych do odprowadzenia pary [mm?]

Aw -obliczeniowa powierzchnia przekroju kanalow doptywowych zaworéw bezpieczefnistwa
niezbednych do odprowadzenia wody [mm?]

m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

X2 - udziat pary w mieszaninie parowo-wodnej odprowadzanej przez zawory bezpieczenstwa
K1 - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajagcy wilasciwosci pary 1 jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa

K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ci$nien przed i za zaworem
bezpieczenstwa

o - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéow

ac - wspolezynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy

pl - gesto$¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy ci$nieniu pl [kg/m3]

pl - maksymalne ci$nienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wigksze niz

1,1 ci$nienia dopuszczonego zabezpieczenia kotla [MPa]
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p2 - ci$nienie odplywowe [Mpa]
5 hl — h2

r
h1 - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu pl [kJ/kgK]

h2 - entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa przy ci$nieniu p2 [kJ/kgK]

h2=417,5 [kJ/kgK]

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa DSV 15 DGH 4 bar

K1= 0,528

K2=1

a=0,33

oc= 0,24

pl= 0,44 MPa

p2=0 MPa

p1=912,4088 [kg/m3]

X20,111825

Wymagana obliczeniowa powierzchnia przekroju kanalu doplywowego zaworu
bezpieczenstwa wynosi:

A=9,8 mm2

Dobrano zawdr bezpieczenstwa: DSV 20 DGH 4 bar dla pojedynczego kotta o mocy
grzewczej 100 kW

Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 4 bar

[lo$¢ dobranych zaworow bezpieczenstwa: 1 szt. dla kazdego z kotlow

}.aczna powierzchnia kanatéw dolotowych dobranych zaworéw: 196,07 mm?

Sprawdzenie poprawnosci
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymagania WUDT-UC-KW/04 i PN-B-02414

5.2.10. Dobér wodomierza c.w.u.
Zapotrzebowanie c.w.u. okreSlone na podstawie normy PN-92/B-01706 wynosi
1,97 dm¥/s
Przeptyw obliczeniowy:

q=17-%q*" - 0,07 = 1,97dm3/s=7,09m3/h

Zestawienie przyborow czerpalnych

q Nwz EqnWZ q Newu anWC qC

Urzadzenie Symbol| Tlos¢ dm®/s | dm®s |dm®s| dm®s | dm?/s
Umywalka U 30 | 0,00 | 0,00 |0,07| 2,10 | 2,10
Zlewozmywak ZI 30 | 0,00 | 0,00 | 0,07 2,10 | 2,10
Natrysk N 30 | 0,00 | 0,00 | 0,15 | 4,50 | 4,50

Woda ciepta: | 8,70

Dobo6r wodomierza na cele CWU (wodomierz montowany na wodzie zimnej):
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Warunek doboru wodomierza:

Qs=1,971/s

Wytyczne doboru wodomierza:

Qs<=Q3 ze wspotczynnikiem korygujacym 0,6
Qs=0,6%1,97 I/s = 1,182 I/s = 4,25m°h

Dobrano wodomierz dn25 o Q3=6,3m?h
Spetniono warunek:
Dobrano wodomierz jednostrumieniowy typu
JS DN25 PN16 50 °C
Parametry:
- Qs- ciggty strumien 6,3m%h
- Qu- przeciazeniowy strumien 7,87m%/h
- Q2- posredni strumien objetosci 0,126m%/h
- Qi- minimalny strumien 0,079 m®/
Na zestawie wodomierzowym nalezy zamontowac filtr siatkowy, zawor zwrotny oraz zawory
odcinajace.

5.3. INSTALACJA SOLARNA

5.3.1. Opis zastosowanych rozwiazan

Projektowana  charakterystyka energetyczna budynku z  jednostkowym
zapotrzebowaniem energii pierwotnej na poziomie EP=83,6 [kWh/m?rok] zaktada wykonanie
instalacji solarnej na dachu budynku jako zrodta energii odnawialne;.

Projektuje si¢ instalacj¢ solarng pokrywajaca roczne zapotrzebowanie na ciepta wode
uzytkowa w 25%, pozostata cze$¢ 75% rocznego zapotrzebowania pokrywana jest z kottowni
gazowej. Ciepla woda uzytkowa bedzie przygotowywana w pojemnosciowych
podgrzewaczach zasilanych z instalacji kolektoréw stonecznych oraz przez wymiennik kotta
gazowego kondensacyjnego.

Projektuje si¢ montaz kolektorow ptaskich o nastepujacych parametrach:

Dane techniczne

Wymiary

Dhugos¢ mm 2240
Szerokos¢ mm 1060
Wysokos¢: mm 89
Ciezar: kg 44
Powierzchnie:

Powierzchnia brutto m? 2,37
Powierzchnia apertury m? 2,19
Powierzchnia absorbera m? 2,19
Rama :

Materiat ramy: - Aluminium (bez spoin)
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Materiat uszczelniajacy:

Klej

Dno kolektora:

Materiat: mm | Blacha aluminiowa
Absorber:
Material: - Miedz
Grubo$¢: mm 0,2
Warstwa selektywna: - Wysoko selektywna
Stopien absorbcji: - 0,95+ 0,02
Stopien emisji: - 0,05+ 0,02
Pojemnos¢ absorbera I 1,7
Nosnik ciepta - Glikol propylenowy +
woda ( stezenie glikolu 40%)
Forma przeptywu: - Harfa podwdjna
Rury podtuzne absorbera: mm 10 x ¥8x0,5
Rury zbiorcze mm 2x022x1,0
Liczba przytaczy - 2
Szyba:
Rodzaj: - Szkto solarne hartowane
Grubosc¢: mm 4
Stopien transmisji - 0,915
Izolacja cieplna:
Materiat: - Weka mineralna
Grubos$¢ przy Scianie mm 40
tylnej:
Grubos$¢ przy Scianie mm 20
bocznej:
Dane dodatkowe:
Temperatura stagnacji °C 185
Max. dop. cis$nienie bar 6
robocze
Sprawnos$¢ kolektora 10 % 77,5
ala W/m2xK 3,545
a2a W/m?xK?2 0,011
Mikrowentylacja - tak
Zalecany przeptyw I/m?xh 25

Potaczenie w 1 rzgdzie

do 5 kolektorow

Uktad solarny zasilany bedzie przez 25 szt. kolektorow stonecznych.

Kolektory zostang zainstalowane na dachu w 7 bateriach laczonych po 3, 4, 5 szt.
( rozmieszczenie wg rysunku rzutu dachu) . Montaz kolektorow nalezy wykona¢ na zestawach
przeznaczonych na dach stromy, kat nachylenia kolektorow to 40°.

Kolektory zwrocone bedg w kierunku potudniowym.
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Energia cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na no$nik ciepta znajdujacy

si¢ w absorberze kolektora. Zabrania si¢ stosowania innego no$nika niz ujgtego w opracowaniu.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury no$nik ciepta, przekaze ciepto wodzie

uzytkowej za posrednictwem wymiennika, ktorego funkcje pelni wewnetrzna wezownica w

trzech zbiornikach o pojemnosci 1000 1 kazdy. Podgrzewacze cwu projektuje si¢ z dwoma
wezownicami.

Uktad wspomagania podgrzewu c.w.u. poprzez instalacj¢ solarng bedzie sterowany
regulatorem solarnym z wys$wietlaczem LCD potaczonym z czujnikami temperatury kolektora,
podgrzewacza c.w.U., pompg solarng i pompg wygrzewu wraz z zaworem 2 drogowym.

Po uzyskaniu odpowiedniej r6znicy temperatur pomiedzy kolektorami a podgrzewaczami,
regulator uruchamia pompe solarng do momentu zréwnania si¢ w/w temperatur lub uzyskania
zatlozonej temperatury c.w.u. w podgrzewaczu. W celu ograniczenia temperatury c.w.u. z
podgrzewaczy zastosowano zawdr mieszajacy.

Dodatkowo bedzie realizowana funkcja wygrzewu higienicznego podgrzewaczy. W
trakcie wygrzewu bedzie uruchomiona pompa obiegowa wraz z zaworem 2-drogowym.

5.3.2. Rurociagi i armatura

Projektuje si¢ instalacje solarng z rur miedzianych bez szwu, twardych, tgczonych przez
lutowanie lutem twardym. Potgczenia rurociagu z podgrzewaczem nalezy wykona¢ za pomoca
polaczen gwintowych. Jako uszczelniacz powinien zosta¢ uzyty materiat odporny na dzialanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (st¢zenie 40%) niepogarszajacy
wiasciwosci roztworu glikolu oraz niewplywajacy negatywnie na miedz.

Rury solarne prowadzi¢ w otulinie z izolacji kauczukowej solarnej EPDM o wysokiej
wytrzymatoéci temperaturowej do 200°C.

Zeby zapewnié¢ prawidlowe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach, nalezy
zamontowac kurki kulowe spustowe.

Odpowietrzenie obiegu solarnego nalezy wykona¢ w trakcie napetniania i przeptukania
instalacji. Zamontowane odpowietrzniki na kazdej baterii kolektorow wspomagaé beda
odpowietrzanie w fazie rozruchu.

W celu uzyskania optymalnej wielko$ci przeptywu nosnika ciepta przez kolektory
zastosowano regulatory przeptywu, ktore nalezy zamontowac przy kazdej baterii kolektorow.
Regulacji strumienia czynnika roboczego nalezy dokona¢ zgodnie z naniesionymi na
schemacie potaczeniowym kolektorow wielkosciami, ktore zostaty obliczone na podstawie
przyjetego przeptywu 25 dm®/h/m?. Do pomiaru ci$nienia i temperatury uzyto manometrow i
termometrow o odpowiednim zakresie dziatania.

5.3.3. Grupa pompowa solarna
Przeptyw ptynu solarnego w instalacji zapewniaja grupa pompowa. Doboér solarnej grupy
pompowej jest podyktowany wielkos$cig oporow i wielkoscia przeptywu czynnika, ktory zalezy
od obstugiwanej liczby kolektorow stonecznych. Zadaniem grupy pompowej jest wymuszenie
obiegu plynu solarnego od kolektorow stonecznych do podgrzewaczy c.w.u. W sktad grupy
pompowej wchodzi:
- elektroniczna pompa obiegowa z mozliwoscig ptynnej regulacji obrotami
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- termometry zintegrowane z zaworami kulowymi na przewodzie zasilajacym i powrotnym

- zawory zwrotne na przewodzie zasilajacym i powrotnym, eliminujgce grawitacyjne
wychtadzanie zasobnika

- regulator przeplywu cieczy z przezroczystym wziernikiem, umozliwiajacy peina
optymalizacje pracy pompy 1 tym samym ograniczajagcy do maksimum zuzycie energii
elektrycznej

- dwa zawory napelniajgco - spustowe gwarantujgce szybkie i sprawne napeinianie
instalacji bez ryzyka zapowietrzenia

- Zawor bezpieczenstwa i manometr, odpowiedzialne za stabilizacj¢ ci$nienia cieczy w
instalacji

- przytacza GZ 3/4 " przeznaczone do tatwego potaczenia z gietkimi przewodami

karbowanymi

- izolowana obudowa chronigca przed stratami ciepta

- system do montazu na $cianie

- zestaw przylaczenia naczynia przeponowego (przewdd + mocowanie naczynia + zawor
zapewniajacy odlaczenie naczynia bez koniecznosci oprdzniania instalacji z ptynu)

5.3.4. Zabezpieczenie instalacji

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w instalacji
stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze odporne na glikol o pojemnosci 1501 oraz zawor
bezpieczenstwa 6 bar zamontowany w grupie pompowe;j.

Zabezpieczenie obiegu c.w.u. obejmuje zamontowanie naczynia przeponowego O
pojemnosci 2001 , kompensujacego réznice ci$nienia w zwigzku z zmianami temperatury oraz
zawory bezpieczenstwa przy kazdym z trzech podgrzewaczach.

Urzadzenia zabezpieczajace nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

5.3.5. Dobor ilosci kolektorow
Obliczenie zapotrzebowania ciepta dla przygotowania c.w.u. wg PN-90/B-01706

M=30 — 1lo$¢ mieszkan

U=3,5 —ilo$¢ mieszkancOw na mieszkanie

U=105 — catkowita ilo$¢ mieszkancéw w budynku

gc=110 dm?d — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu na mieszkanca
O000000h/d — liczba godzin uzytkowania instalacja w ciaggu doby ( od 6 do 24)

Qdér=U*qc=110*11500 1/d=11,55m?/d
- przyjeto 25% zapotrzebowania cwu obstlugiwane przez kolektory =11,55%25%=2,88m?/d

Zapotrzebowanie na energi¢ potrzebng do przygotowania c.w.u.
Q=mx cx AT [kWh]
Q=2,88x1,16 x 45 = 150,33 [kWh]
gdzie:
m — zuzycie c.w.u. [m*/d] — 2,88m?d - (przyjeto sie 25% zapotrzebowania cwu)
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¢ — wlasciwa pojemnos¢ cieplna wody 1,16 [Wh/kg K]
AT — réznica temperatur

AT =tc—t;

AT =55-10 =45[K]

tc — temperatura c.w.

t; — temperatura z.w.

Minimalna wymagana powierzchnia czynna kolektoréw

F=(WpxQx365)/[(Ww K) x Qc]

F = (0,6 x 150,33 x 365) / [(0,561- 0) x 1086] = 54,03 [m?]

gdzie:

Wp — wspodlezynnik pokrycia c.w.u. (roczny)

Q — zapotrzebowanie na energi¢ potrzebna do przygotowania c.w.u [kWh]

W — wspolczynnik sprawnosci kolektorow stonecznych

K — stopien obnizenia sprawnos$ci spowodowany ztym ukierunkowaniem

Qc — nastonecznienie roczne w przewidywanym miejscu montazu instalacji solarnej [KWh/m?]

Wymagana ilo$¢ kolektorow

Nk = F/Fx
Nk =54,03 /2,19 = 24,67
gdzie:

F — minimalna wymagana powierzchnia czynna kolektora [m?]
Fi — powierzchnia czynna kolektora [m?]
Ostatecznie przyjeto 25szt. kolektoréw o catkowitej powierzchni czynnej Fc = 54,75m?

Dobor pojemnosci zbiornikow
Vp = [Fe X Qa X (Ww —K)]/[c x AT]
Vp = [54,75x 5500 x (0,561 — 0)] / [1,16 x 50] = 2912,60 [I]
gdzie:
Fc — catkowita powierzchnia czynna 25 kolektorow[m?]
Qq — $rednie dzienne nastonecznienie w okresie letnim [Wh/m?]
Wy — wspotczynnik sprawnosci kolektoréw stonecznych
K — stopien obnizenia sprawnosci spowodowany ztym ukierunkowaniem
c- whasciwa pojemnos¢ cieplna wody 1,16 [Wh/kg K]
AT — przyrost temperatury wody 50 K

Dobrano 3 podgrzewacze c.w.u. o pojemnosci 1000dm?® kazdy.
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5.3.6. Dobér pojemnosci naczynia wzbiorczego c.w.u.
Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

- pojemno$¢ zasobnika c.w.u. [litry]: 3000 litrow
- ci$nienie robocze instalacji zimnej wody [bar]: 6,0 bar

- PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 10,0 bar

- Tmax - maksymalna temperatura c.w.u. ["C]: 60 °C

Wymagana minimalna objeto$¢ naczynia wzbiorczego:

(PSV 4+0,5) - (Po +1,3)
(Po+1)-(PSV —Po—-0,8)

Vn=>Vsp-e- [dm3]

gdzie:

Vn - minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczynia wzbiorczego [dm?],
Vsp - pojemno$¢ zasobnika c.w.u. [dm?],

e - wspotczynnik rozszerzalno$ci termicznej czynnika,

PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

pO - ci$nienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

Okreslenie wymaganej minimalnej obj¢tosci naczynia wzbiorczego:
Dane:

Vsp = 3000 [dm?]

e =0,0168 dla: Tmax = 60 °C

PSV =10,0 [bar]

PO = 5,7 [bar]

Wynik:

Vn>157,8 dm3

Przyjeto naczynie wzbiorcze o parametrach

Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

gdzie:

Vnom - objetos¢ dobranego naczynia wzbiorczego [dm?]

Vnmin - minimalna wymagana objeto$¢ naczynia wzbiorczego [dm?],
Dane:

Vnmin = 157,8 [dm3]

Vnom =200 [dm3]

Vnom wigksze od Vexp,min

Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:
Dobrano naczynie przeponowe wzbiorcze o pojemnosci nominalnej 200 litrow o ci$nieniu
nominalnym PN: 10 bar

Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawi¢ ci$nienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): pO= 5,7 bar
Ustawi¢ ci$nienie na reduktorze ci$nienia pFi = 6,0 bar
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Zamontowac zawor bezpieczenstwa o cisnieniu: PSV= 10,0 bar

5.3.7. Dobér zaworu bezpieczenstwa

Obliczeniowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wg normy PN-B-02414:1999
Wyznaczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

M = 0,44 - V [Kg/s] = 0,44*0,092=0,04 [Kg/s]

gdzie:

M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s|

V - pojemno$é¢ wodna instalacji c.o0. [m?]

p1= 6,6 bar

p=976,3 kg/m3

M= 0,0 kg/s

Ilo$¢ przyjetych do obliczen zawordéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Wymagana przepustowo$¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:
0,04 kg/s/1

Mobl.> 0,0 kg/s

Wyznaczenie wymaganej wewnetrznej sSrednicy krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

_ . Mopt — . 0,04 —
dy = 54 /—ac-\/ﬁ-m 54 \/—0‘24_\/%6’6 2,6mm

gdzie:

Mobi. - masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

ac - dopuszczony wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy

p1 - ci$nienie dopuszczalne instalacji solarnej [bar]

p - gesto$¢ czynnika (40 % - glikol propylenowy) przy jego obliczeniowej temperaturze
[kg/m3]

54 - wspotczynnik przeliczeniowy

Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

ac = 0,24

Ao= 196,07

do= 16

Mobl.= 0,04 kg/s

pl= 6,6 bar

p=976,3 kg/m®

Najmniejsza wewngtrzna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
do= 2,6 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa DSV 15 DGH
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Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
[lo$¢ zawordw bezpieczenstwa: 1 szt.

Srednica kanatu dolotowego: 16 mm
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:
d o dobranego zaworu > d o obliczeniowe

16 mm wig¢ksze od 2,6 mm

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa dla maksymalnej mocy
grzewcze] instalacji  solarnej  wg  Warunkéw ~ UDT  WUDT-UC-KW/04  oraz
PN-82/M-74101 i PN-81/M-35630

Okreslenie obliczeniowe] przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (liczona dla pary wodnej) powinna wynosi¢ co
najmniej:

46,7
2054,82

m 2 3600 -~ [kg/h] = 3600 - = 81,81kg/h

gdzie:
N - maksymalna trwata moc cieplna instalacji solarnej [KW]
I - ciepto parowania przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg]

N=B-Q-F-9[kW

gdzie:

N - maksymalna trwata moc cieplna instalacji solarnej [kW]

B - wspotczynnik zalezny od orientacji instalacji solarnej wzgledem stron Swiata

Q - napromieniowanie stoneczne przy bezchmurnym niebie (prom. bezposrednie) [W/m2]
F - sumaryczna powierzchnia kolektorow stonecznych (pow. czynna absorbera) [m2]
v - sprawnos¢ optyczna w odniesieniu do powierzchni absorbera

B= 1,05

F=54,25 m2

v= 82,00 %

N= 46,7 kW

r=2054,82 kJ/kg dla p= 6 bar

Wyznaczenie  wymagane] powierzchni  przekroju kanalu  doplywowego  zaworu

bezpieczehstwa:
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m
A=
10K1K2a(p1+0,1)

[mm?]

gdzie:

A - wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm?2]
m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K1 - wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wilasciwosci pary i1 jej parametry przed
Zaworem

bezpieczenstwa

K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cis$nien przed i za zaworem
bezpieczenstwa

a - wspolezynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow

pl - maksymalne ci$nienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wigksze niz

1,1 ci$nienia dopuszczonego zabezpieczenia kotla [MPa]

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa DSV 15 DGH 6 bar

K1= 0,523

Ko=1

a=0,33

p1= 0,66 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu dopltywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
A= 62 mm2

Wymagana $Srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczehstwa:

4A
d= |—=9mm
T

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Ilo$¢ dobranych zaworow bezpieczenstwa: 1 szt.
Najmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego: 196,07 mm?

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych:
Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa:

m,, =10-K1-K2-a-(p1+0,1)-A = 257,2kg/h

Sumaryczna przepustowos¢ zaworow bezpieczenstwa wynosi: 257 kg/h

Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku: my,, = Myp;
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m,., = Mopr = 257,2 = 81,8
Dobrane zabezpieczenie spelnia wymagania WUDT-UC-KW/04

5.3.8. Dobér pomp obiegowej
Dobor pompy solarnej
e strumien objetosci przeptywu
Qp — natezenie przeptywu 25 [I/h m?]

catkowity opdr przeptywu

Neatic = Ninst+ hz+ hk [MH20]

heatc = 3,07 + 2,65 + 2,22 = 7,94 [mH20]

gdzie:

hinst — spadek ci$nienia na przewodach i armaturze instalacji

h.— spadek ci$nienia na wgzownicy podgrzewacza c.w.u.

hk— spadek ci$nienia na kolektorach

Na podstawie powyzszych parametréw dobrano grupe pompowa np. GPS 80 PWM
lub rownowazna.

5.3.9. Ogolne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

e Kolektor stoneczny nalezy potaczy¢ z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym.

e Kolektor stoneczny nalezy ustawi¢ w kierunku potudniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45° (zalecane +20°). Inne ustawienie jest
dopuszczalne jedynie za zgodg producenta.

e Po uprzednim zamontowaniu kolektora stonecznego na dachu, nalezy zabezpieczy¢ szkto
materiatem uniemozliwiajgcym przedostanie si¢ promieni stonecznych do ptyty absorbera.
Niezastosowanie si¢ do tego punktu naraza osobg montujaca kolektor na poparzenie.

e Na krdoccach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw potaczeniowy

e Zestaw potgczeniowy nalezy polaczy¢ z zaizolowanymi termicznie przewodami zasilania
1 powrotu zasobnika. Sposob przeprowadzenia przewodoéw przez konstrukcje budynku
nalezy kazdorazowo rozpatrywa¢ indywidualnie.

e Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ izolacjg termiczng na bazie kauczuku odporng
na temperatury powyzej 120°C i na dziatanie promieni UV.

e W tulei zanurzeniowej kolektora nalezy umiesci¢ czujnik temperatury.

e Nalezy dokona¢ montazu pozostatych elementow instalacji, tj: grupy pompowej z
zaworem bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

e W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowac jedynie urzadzenia do
tego celu przeznaczone i posiadajgce parametry zapewniajace poprawna prace instalacji.

e Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na to, aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonaé
hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika do kolektora. Brak
hamulca moze spowodowac pojawienie si¢ pary wodnej w kolektorze, a co za tym idzie
obnizenia sprawnosci instalacji 1 uszkodzenie kolektora.
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e Napehienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
napetniajgcego. Ci$nienie robocze instalacji: 3bar
e Napetnienie instalacji moze si¢ odby¢ jedynie w momencie, gdy kolektory nie sa nagrzane
i nie sg poddane dziataniu promieni stonecznych. Proba napetienia kolektora przy pelnym
nastonecznieniu moze spowodowac zniszczenie urzadzenia.
Po napehieniu instalacji nalezy dokona¢ odpowiedniego ustawienia przeptywu
na regulatorze przeptywu znajdujacym si¢ przy kazdej baterii kolektorow.
Warto$¢ przeptywu (1 kolektor = 0,91 I/min).
e W przypadku pojawienia si¢ szumu podczas pracy pompy, nalezy dokona¢ odpowietrzenia
separatora powietrza.
e Nalezy tak zamontowac regulator i grup¢ pompow3a, aby ewentualne otwarcie zaworu
bezpieczenstwa nie spowodowato zalania regulatora.

5.4. WEWNETRZNA INSTALACJA GAZU
Instalacja wewnetrzna gazu projektowana jest tylko dla potrzeb kottowni gazowe;.
Moc projektowanej kottowni gazowej =170kW.

Uktad pomiarowy wraz z kurkiem gtownym i reduktorem II stopnia obnizajacym
cisnienie do 37mbar nalezy zamontowa¢ w szafce gazowej 0 wymiarach 600x600x250mm na
zewngtrznej S$cianie budynku. Uklad pomiarowy do rozliczania gazu stanowi dobrany
gazomierz miechowy G-6 0 rozstawie kroccow 130 mm z sumarycznym maksymalnym
zuzyciem gazu przez zainstalowane urzadzenia gazowe nie przekraczajace 10 m%/h powietrza
0 gestosei 1,2 kg/m®.

Dane techniczne dobranego gazomierza:

Obciazenie maksymalne m3/h 10
Obciazenie minimalne m3/h 0,060

Obciazenie nominalne m3/h 6

Objetos¢ cykliczna dm? 2,2

Maksymalne ci$nienie robocze kPa 50

Zakres pomiarowy liczydla m¥h  99999,999

Prog rozruchu dm3/h 8

Ogniotrwalo$¢ 650 °C zgodnie z normg EN 1359  kPa 10
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Za uktadem redukcyjno-pomiarowym nalezy zamontowa¢ zawor odcinajacy MAG-3
DNS50 jako jeden z elementow Zintegrowanego Systemu Zabezpieczen Gazowych. Nalezy
zamontowac¢ detektor gazu LPG w pomieszczeniu kottowni. Czujnik gazu oraz zawor klapowy
odcinajacy MAG nalezy polaczy¢ z elektronikg (centrala sterujaca, sterownik zaworu Zz
modutem podigczenia zasilacza akumulatorowego oraz sygnalizacja optyczno-akustyczna).
Detektor gazu nalezy umiesci¢ ok. 15¢cm nad posadzka w poblizu kottdéw na gaz propanowy.
Czujniki dobrane na progach czuto$ci. Przekroczenie pierwszego progu — 10% DGW —
powoduje zadzialanie sygnalizacji systemu, przekroczenie drugiego progu — 30% DGW —
powoduje odcigcie gazu i uruchomienie sygnalizacji wizualno-dzwickowej. Dolna granica
wybuchowosci dla gazu ptynnego wynosi ok. 2% objetosciowo. Odcigcie gazu nastepuje w tym
przypadku, gdy czujnik zauwazy st¢zenie gazu w swoim poblizu na poziomie ok. 0,6%, ponad
3-krotnie mniejszym od DGW.

Przewody instalacji gazowej nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu
taczonych przez spawanie wg PN-74/H-74219. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,4% w
kierunku odbiornikow. Przy przej$ciach przez przegrody konstrukcyjne i stropy stosowac tuleje
ochronne wypehione elastycznym uszczelnieniem, zgodnie z BN-72/8976-50. Podtaczenie
kotlow poprzez bufor gazu dn 100 o dlugosci 1m. Przewody gazowe umocowac na uchwytach
dystansowych na powierzchni $cian i pod stropem zachowujac odleglosci od instalacji wodno-
kanalizacyjnej i elektrycznej. Przed urzadzeniami gazowymi ( kottami ) nalezy zainstalowaé
kulowy gazowy zawodr odcinajacy wraz z filtrem gazu. Przewody instalacji gazowej, w
stosunku do przewoddw innych instalacji stanowigcych wyposazenie budynku (c.o., wodnej,
kanalizacyjnej, elektrycznej ) nalezy lokalizowa¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo ich
uzytkowania. Odlegto$¢ miedzy przewodami instalacji gazowej, a innymi przewodami
powinna umozliwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowej
nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 10 cm powyzej innych przewoddéw instalacyjnych.
Odleglosci przewoddéw gazowych od innych instalacji powinny wynosic:

- poziome przewody wodociggowe i kanalizacyjne 10 cm
- nieuszczelnione puszki instalacji elektrycznych 15 cm
- urzadzenia elektryczne iskrzace (bezpieczniki, gniazda wtykowe) 60 cm

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykonac probe szczelnosci powietrzem
lub gazem obojetnym (cisnienie probne 50kPa przez 30 minut wg PN-90/M-34503). Po
wykonaniu i po przeprowadzeniu proby szczelno$ci przewody gazowe nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie oraz pokry¢ farba w kolorze zottym.

Instalacja musi by¢ wykonana przez wykonawce posiadajacego stosowne uprawnienia
1 posiada¢ pozytywna probe szczelnosci.

Instalacj¢ gazowa nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie./ Dz. Ust. nr 75 z dnia 15 czerwca 2002. z pdZniejszymi
zmianami/ .
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5.5. INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ

Budynek wielorodzinny zasilany bedzie z przylacza wodociggowego ©¥63x3,8 PE.
Zestaw wodomierza gldwnego zlokalizowany zostanie w studni wodomierzowej na dziatce
Inwestora ( dz. nr 170/1 obr. Struga).

Projektuje si¢ 8 pionow wody zimnej, cieplej oraz cyrkulacji, ktore majg na celu
zasilenie w wode przyboréw sanitarnych znajdujacych si¢ w lokalach mieszkalnych. Kazdy
lokal mieszkalnym wyposazony jest w umywalke, zlewozmywak, ptuczke ustgpowa, natrysk,
zmywarke, pralke.

Woda ciepta bedzie przygotowywana w trzech stojacym pojemnosciowym
podgrzewaczach wody o pojemnosci 10001 kazdy. Podgrzew wody zapewnig kotly gazowe
kondensacyjne oraz instalacja solara. Szczegdétowy montaz i rozwigzania techniczne
przedstawiono w pkt. 5.2. kottownia gazowa oraz 5.3. instalacja solarna.

Prowadzenie przewoddéw oraz ich $rednice przedstawiono w czgsci rysunkowej
opracowania.

Wszystkie przybory sanitarne na wodzie zimnej i cieplej nalezy wyposazy¢ w zawory
odcinajace.

Instalacj¢ wody zimnej i cieplej, od rozdzielacza do przyboréw sanitarnych, wykonaé
z rur PE sieciowanego i ksztattek wiclowarstwowych lgczonych za pomoca tulei zaciskowych.
Przewody prowadzone z pomieszczenia kottowni do rozdzielaczy wody uzytkowej nalezy
wykonac ze stali nierdzewnej zaciskowej. Rury prowadzi¢ w bruzdzie $ciennej, podtogowej i
pod stropem pomieszczen. Przewody nalezy zaizolowa¢ zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690 (wraz
Z pozniejszymi zmianami). Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zaizolowa¢ otulinami do
zastosowania podtynkowego. Przewody rozprowadzajace wode¢ zimng i ciepla nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji. W miejscach
przejs$¢ przewodu przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne.

Stosowa¢ armaturg na cisnienie 6 bar.

Rozdzielacz do wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rury stalowej o $rednicy zgodnej z
czgscig rysunkowg. Poszczegolne przewody nalezy wspawac do rozdzielacza na budowie. Na
przewodach zasilajacych oraz wyjSciach na poszczegodlne piony nalezy montowaé zawory
odcinajace. Na przewodach cyrkulacyjnych nalezy montowa¢ zawory termostatyczne.

Rozstaw uchwytéw dla instalacji wody uzytkowe;j

instalacja | rozstaw >332 | rozstaw &25 rozstaw 20 rozstaw 16
[m] [m] [m] [m]
Woda 1,00 0,85 0,80 0,75
zimna
Woda - 1,45 1,35 1,25
ciepta
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5.5.1. Dobér wodomierzy mieszkaniowych

e Dobér wodomierza wody zimnej dla lokalu mieszkalnego ( 30 lokali)
Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 — ,,Instalacje
wodociggowe - wymagania w projektowaniu’:
q = 0,682(Zqn)* - 0,14 [dm?/s]
gdzie: gn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych, dm?/s
- umywalka — gn= 0,07 dm®/s — 2szt,
- pluczka ustgpowa — gn= 0,13 dm?/s — 1szt,
- zlewozmywak — gn= 0,07 dm®/s — 1szt,
- zmywarka — g,= 0,15 dm?/s — 1szt.
- pralka — gn= 0,25 dm?®/s — 1szt,
- bateria natryskowa - ga= 0,15 dm?®/s — 1szt,

~q = 0,89 dm®/s
q=0,51 dm®s = 1,83 m%h

Dla przeptywu q = 1,83 m®h dobrano wodomierz jednostrumieniowy do wody zimnej
klasy C Flodis DN 20 nominalne natezenie przeptywu Qn = 2,5 m®/h. Wodomierz jest
przystosowany do zamontowania modulu komunikacyjnego umozliwiajacego zdalny/radiowy
odczyt.

- nominalny strumien objetosci 2,5 m¥/h;

- maksymalny strumien objetosci 3,125m%h;

- maksymalna temperatura robocza 50°C;
W skiad zestawu wodomierzowego wchodza 2 zawory odcinajace kulowe dn20, wodomierz
skrzydetkowy dn20 oraz zawor zwrotny dn20.

e Dobor wodomierza wody cieptej dla lokalu mieszkalnego ( 30 lokali)

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu 0 normg¢ PN-92/B-01706 — ,,Instalacje
wodociggowe - wymagania w projektowaniu’:

q = 0,682(2qn)’* — 0,14 [dm®/s]

gdzie: gn - normatywny wyptyw z punktow czerpalnych, dm?3/s

- umywalka — g.= 0,07 dm®/s — 2szt,
- zlewozmywak — ga= 0,07 dm?/s — 1szt,
- bateria natryskowa - ga= 0,15 dm?®/s — 1szt,

¥q =0,36 dm®/s
q=0,29 dm®/s = 1,05 m%h

Dla przeptywu q = 1,05 m®h dobrano wodomierz jednostrumieniowy do wody ciepte;
klasy C Flodis DN 15 nominalne natgzenie przeptywu Qn = 1,6 m®h. Wodomierz jest
przystosowany do zamontowania modutu komunikacyjnego umozliwiajgcego zdalny/radiowy

odczyt.
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- nominalny strumien objetosci 1,6 m*/h;

- maksymalny strumien objetosci 2,0m%/h;

- maksymalna temperatura robocza 50°C;
W sktad zestawu wodomierzowego wchodza 2 zawory odcinajace kulowe dnl5, wodomierz
skrzydetkowy dnl5 oraz zawor zwrotny dnl5.

Zestaw wodomierzowy dla wody cieptej 1 zimnej nalezy zabudowa¢ w kazdym lokalu
mieszkalnym w szachcie technicznym w pomieszczeniach fazienek.

e wodomierz w pomieszczeniach wozkowni
W pomieszczeniach wozkowni przewidziano zawory czerpalne wody zimnej i ciepte;.
W celu opomiarowania poboru wody, na przewodach wody zimnej i cieptej, nalezy
zamontowa¢ wodomierz radiowy dnl5 wraz z zaworami odcinajacymi dnl5 oraz zwrotnym
dni5.

5.5.2. Préby szczelnosci
Wykonang instalacje wodng nalezy podda¢ probie cisnieniowej na cis$nienie
9 bar zgodnie z PN — 81/B-10700. Instalacj¢ nalezy uzna¢ za szczelna, jezeli manometr

w ciggu 20 minut nie wykaze spadku wyzszego od 2 % ci$. probnego. Badanie szczelnos$ci
powinno by¢ wykonane przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej.

5.5.3. Kompensacja przewodow
Instalacje wody cieptej nalezy uktada¢ w taki sposodb aby wydtuzenia termiczne byty

kompensowane np. za pomocg kompensatorow U-ksztaltnych. W przypadku braku
wystarczajgcej przestrzeni na wykonanie kompensacji naturalnej (np. w szachtach
instalacyjnych) nalezy zamontowa¢ kompensatory dtawicowe. Przy ich montazu bardzo wazne
jest dokladne przestrzeganie instrukcji producenta odno$nie rozmieszczenia podpor statych i
przesuwnych. Najczesciej kompensatory te nie pozwalajg na pracg z odchylkami osiowymi
rurociggdéw, dlatego bardzo wazne jest osiowe ich ustawienie. Na pionach wymogiem dla
wydtuzek tego typu jest montowanie ich ponizej punktu statego, tak aby ciezar przewodow nie
obcigzal kompensatora i tym samym nie powodowat ugiecia montazowego.

5.6. INSTALACJA CYRKULACYJNA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

W celu zapewnienia komfortu uzytkowania projektowanej instalacji cieptej wody
uzytkowej zaprojektowano instalacj¢ cyrkulacyjng. Zapewnia ona staly obieg wody
w instalacji wody cieptej 1 dziata w przypadku braku rozbioru wody cieptej w budynku.
Pozwala na uzyskanie przez uzytkownikow instalacji wody o odpowiedniej temperaturze po
uplywie czasu nie dtuzszego niz kilka sekund, niezaleznie od odlegtosci punktu poboru wody
od zrodia jej przygotowywania.

W celu prawidlowego dzialania instalacj¢ nalezy wyposazy¢ w pompe obiegowa
cyrkulacyjna o wydajnosci 0,8m®%h i wysokosci podnoszenia 3,0m Hz0. Instalacje cyrkulacji
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wykona¢ z rur PE wielowarstwowych. Rury prowadzi¢ w bruzdach i szachtach instalacyjnych
zgodnie z czgécig rysunkowa opracowania. Przewody wody uzytkowe nalezy zaizolowaé
termicznie zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690 (wraz z pdzniejszymi zmianami).

Na rozdzielaczu wody uzytkowej na wszystkich wyjéciach wody cyrkulacyjnej
nalezy zamontowa¢ zawory regulacyjne termostatyczny dn 15 .

5.7. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Zaprojektowano 8 piondéw kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej Scieki z przyborow
sanitarnych. Piony prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych. Wszystkie piony nalezy
wyprowadzi¢ 60cm ponad dach i zakonczy¢ rurg wywiewna @110/160.

Przewody odptywowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, podtogowych, szachtach oraz
pod stropem ze spadkiem w kierunku pionu. Poziomy kanalizacyjne w budynku nalezy uktadaé
ze spadkami przedstawionymi w cze$ci rysunkowej opracowania, w kierunku wyjscia sciekow
z budynku w warstwach posadzki na podsypce piaskowej o grubosci 10cm.

Przybory laczone z  przewodami  kanalizacyjnymi nalezy = wyposazy¢
w indywidualne zamknigcia wodne — syfony.

Przewody wewnetrzne wykona¢ z rur i ksztaltek PVC klasy N o potaczeniach
kielichowych z uszczelnieniem gumowym. Przy przejsciu przez przegrody budowlane nalezy
stosowa¢ tuleje ochronne. Srednica wewnetrzna tulei powinna byé¢ wigcksza o ok. Scm od
Srednicy zewnetrznej przewodu.. Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna
by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym np. kitem plastycznym/elastycznym, nie
dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen S$cinajacych. W tulei ochronnej nie powinno
znajdowac si¢ zadne polaczenie rury przewodu. Przejscie rury przewodu przez przegrode w
tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwnag tego przewodu.

Na kazdym pionie kanalizacji sanitarnej nalezy zamontowaé rewizje D110 oraz
redukcje ¥110/160. W celu umozliwienia dostepu do rewizji na $cianie nalezy zamontowac
drzwiczki 20x20cm.

5.8. WENTYLACJA NATURALNA | MECHANICZNA
Dla zapewnienia wentylacji pomieszczen W budynku projektuje si¢ wentylacje
grawitacyjng naturalng i wentylacj¢ mechaniczng wywiewng o dzialaniu czasowym.

5.8.1. Nawiew

Naplyw $§wiezego powietrza do pomieszczen w budynku realizowany bedzie poprzez
projektowane nawiewniki okienne ci$nieniowe, samoregulujace o przeptywie do 35 m?h.
Nawiewniki nalezy zamontowa¢ w gornej czesci okna. Powietrze zewnetrzne przeptywajace
przez nawiewnik kierowane bedzie do gory, ponad strefe przebywania ludzi.

Doptyw powietrza do pomieszczen sanitarnych zapewnig kratki przeplywowe
(kompensacyjne) w dolnej czesci drzwi o powierzchni czynnej nie mniejszej niz 220 cm?.
Lokalizacj¢ nawiewnikow oraz kratek transferowych pokazano w czesci graficznej niniejszego
projektu.
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5.8.2. Wywiew

Do wywiewu powietrza z pomieszczen wykorzystane zostang projektowane kanaty
wentylacji grawitacyjnej, na ktorych nalezy zamontowa¢ kratki wywiewne o wym. 14/20cm.
Kratki wywiewne nalezy zamontowa¢ mozliwie blisko pod stropem pomieszczenia.

W pomieszczeniach tazienek projektuje si¢ montaz wentylatoréw S$ciennych o
przeptywie powietrza 50m°/h i min. sprezu 30 Pa. Wentylatory o dziataniu czasowym
zintegrowane z wilgcznikiem §wiatla w pomieszczeniu tazienek.

W pomieszczeniach rozdzielni elektrycznych projektuje si¢ montaz kratek
wywiewnych p.poz. peczniejacych oraz wentylatorow kanatowych o przeptywie powietrza
50m3/h i min. sprezu 30 Pa. Wentylatory o dzialaniu czasowym zintegrowane z wiacznikiem
Swiatla w pomieszczeniu tazienek.

Poziome przewody wentylacyjne prowadzone w stropie podwieszonym i zabudowie z
ptyt G-K nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej typu spiro o §rednicy ¢100mm, stosujac
typowe ksztaltki,. 1zolacj¢ przewoddéw wykonaé samoprzylepnymi matami lamelowymi o gr
30mm. Kanaty nalezy mocowac¢ za pomocg opasek systemowych 1 typowych zawiesi z pretow
gwintowanych grubo$ci 8§ mm, mocowanych do konstrukcji stropow.

6. OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Obszar oddziatywania inwestycji objetej opracowaniem to dz. nr 170/1, 170/3, 170/4,
412/55, 169/2, 51/9 obr. 0008 Struga, Gmina Stare Bogaczowice, ktore okreslono na podstawie
art. 3 pkt. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane. Obszar oddziatywania
inwestycji zamyka si¢ w granicach dziatki do ktoérego Inwestor posiada tytul prawny.

7. UWAGI KONCOWE

Cato$¢ robot wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych oraz obowiazujacych przepisami BHP na budowie
oraz:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. W sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
1 rozbidrkowych (Dz. U. Nr 47, poz.401)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75,poz. 690)

e Roboty ziemne realizowa¢ zgodnie z planem BIOZ opracowanym przez Wykonawce

e Stosowa¢ tylko takie wyroby, ktéore =zostalty dopuszczone do stosowania
w budownictwie przez ITB, PZH, UDT, CNBOP zgodnie z ,,Prawem Budowlanym” —
posiadajace certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodno$ci (certyfikat
zgodnosci) z Polska Norma lub aprobata techniczng w przypadku Polskiej Normy.

e Drzwi wejsciowe do kottowni nalezy zamontowac, jako niepalne, szeroko$s¢ minimalna
0,9 m, otwierane na zewnatrz. Drzwi od wewnatrz powinny mie¢ zamknigcie
bezklamkowe i otwiera¢ si¢ na zewnatrz pod naciskiem cztowieka.

e Podloge w pomieszczeniu, w ktérym znajduje si¢ kociol nalezy wykona¢ z materiatéw
niepalnych.
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W miejscach przejs¢ przewodoéw przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje
ochronne.

Wszystkie  rury spustowe Kkanalizacji deszczowej nalezy wyposazy¢ w
rewizje/czyszczaki dnl10, ktore nalezy zamontowac 50cm nad poziomem terenu,
Dopuszcza si¢ montaz instalacji centralnego ogrzewania i wody uzytkowej z innego
materiatu niz podano w dokumentacji bez koniecznosci zmian w projekcie. Warunkiem
jest zachowanie $rednic wewnetrznych podanych w opracowaniu.

Nadmiar urobku nalezy wywiez¢é w miejsce wskazane przez Inwestora badz na
sktadowisko z dokonaniem optaty sktadowania.

U dolu drzwi lazienkowych nalezy zamontowaé kratk¢ nawiewng o minimalnej
powierzchni czynnej 220cm?.

Wiaczenie do sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Szkolnej w Strudze bedzie mozliwe po
oddaniu sieci do eksploatacji przez wtasciciela tj. WPWiK W Walbrzychu.

Nalezy montowac kinety studzienek, ktére posiadaja mozliwos¢ ptynnej regulacji kata
podlaczenia rury kanalizacyjnej w kielichach +7,50C.

Projektowane przewody nalezy izolowaé zgodnie z Dz. U. Nr 75, zalacznik nr 2 oraz
normg PN-85/B-02421.:

Zgodnie z Ustawq z dn. 5 czerwca 2014 r — 0 zmianie ustawy - Prawo geodezyjne
i kartograficzne oraz ustawy o postgpowaniu egzekucyjnym w administracji, Art. 28b. 1.
Sytuowanie projektowanych sieci uzbrojenia terenu na obszarach miast oraz w pasach
drogowych na terenie istniejgcej lub projektowanej zwartej zabudowy obszarow wiejskich,
uzgadnia si¢ na naradach koordynacyjnych organizowanych przez staroste. 2. Przepisu ust. 1
nie stosuje si¢ do: 1) przylgczy,; 2) sieci uzbrojenia terenu sytuowanych wytgcznie w granicach
dziatki budowlanej niniejsza dokumentacja nie wymaga zgtoszenia do narady koordynacyjnej.
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